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Crecida enero — febrero 2018

El presente trabajo trata sobre la evolucion de las crecidas del rio Pilcomayo producidas a partir
del 19 de enero de 2018 como consecuencia de las precipitaciones ocurridas en la alta cuenca.

Como se observa en la Tabla N° 1, a partir del 19 de enero se registraron lluvias importantes en
las estaciones Sucre Ciudad, Vifa Quemada, Cotagaita - Mosojllajta, Chuquiago, El Puente, Palca
Grande (estas cuatro tltimas situadas en la cuenca del rio Pilaya).

Estas determinaron picos de crecidas que fueron registradas en las estaciones de alerta que se
muestran en la Figura 1.1. del ANEXO 1

Tabla N° 1: precipitaciones 18 de enero al 5 febrero
INFORMACION PLUVIOMETRICA

ENERO FEBRERO Totales
ESTACIONES 18| 19 20]21]|22|23] 24| 25 26| 27| 28] 29 | 30| 31| 1] 2]|3]4]5] (mMm
Tarapaya 46| 2,21 6,2]0,0]0,0]|2,1]16,2| 29,4 7.6 | 8,3 |15,4| 13,6 |10,1] 6,3 | 19,2| 14,5|4,8|5,3] 0,2| 166,0
Yocalla 0,0 0,0] 2,3]5,2]0,0/0,0] 6,1|25,0| 34| 42| 52| 133 | 56| 42| 93| 2,1 |2,0{1,0/0,0] 88,9
Potosi (Aerop) 0,8] 6,7 23]0,0]0,0/0,0]23,3] 65| 2,0| 53| 3,4 141 |20,1] 29| 95| 2,7 |1.4|25]0,0] 1035
Alcantari Aeropuerto  |0,0] 1,9| 0,8]0,0]0,0{0,0] 0,0 1,3| 0,0] 8,4 |153| 5,6 |14,8| 0,0]|19,6| 3,3 |0,0{0,8{0,0] 71,8
Sucre Ciudad 0,0]21,7] 4,8]0,0]0,0/0,0] 0,0| 1,8| 20| 6,4| 82| 13,5 |13,0] 88| 6,5 8,0 |9,4|4,0]0,0] 108,1
Vifia Quemada 30| 85] 2,0|0,0{0,0]25] 00| 82| 45|125] 50| 11,0 | 25| 0,0 |12,5|12,4]0,0/2,7|]0,0] 87,3
Cotagaita - Mosojllajta |6,0] 0,0] 7,0]0,0]/8,0{0,0] 0,0|12,0] 6,0] 50 60| 0,0 | 80 |12,0]10,0] 4,0 |0,0{0,0]0,0] 84,0
Chuguiago 2,01 0,0 6,5]0,0/0,0|5,0] 0,0]34,0| 45| 20] 20| 2,0 | 1,0|30,0f14,5| 3,5|0,0/0,0|0,0] 107,0
El Puente 0,0} 0,2|17,2]0,0]0,0]0,0] 00| 36| 87| 6,0] 40| 50 | 15| 1,0] 55| 0,2]0,0/0,0]0,0] 52,9
Palca Grande 0,0] 14,0/ 20,0] 0,0{ 0,0] 0,0| 0,0 | 20,0|28,0| 6,0 | 0,0 18,0 | 50| 2,0 | 28,0| 7,0 |0,0/0,0]0,0] 138,0
Villamontes (Aerop) |0,0] 0,3] * | * |1,7]0,2| 0,0|38,9]58,1| 6,7| * |177,1| 1,9 |11,5]12,6] 2,4 |2,0] * |0,1] 3135
Villa Montes (bombeo) |0,0] 0,0 0,0]0,0]0,0]0,0| 0,0 |64,5|23,5| 5,5 |61,5] 127,5| 0,5 | 25,5| 10,5| 4,0 |3,0/0,0]0,0f 326,0
Yacuiba (Aerop) 06| 2,2] 0,8]7,4]0,0[0,0] 0,0 3,8|98,2|13,8]|18,2] 192,4]| 1,8 | 48,2|38,3| 0,6 |0,0/0,0| 0,0 426,3
Mision La Paz 0,0 0,0] 0,0]|0,0]0,0]0,0] 0,0} 0,0] 0,0 0,0]22,0] 0,0 | 0,0]|14,0] 0,0 0,0]0,0{0,0/0,0] 26,0

La precipitacion media en la alta cuenca del rio Pilcomayo con cierre en Mision la Paz fue de
140.43 mm, calculada mediante el Poligono de Thiessen que se presenta como Figura 1.2. ANEXO 2.

Como se aprecia en la Tabla N° 1, se produjeron tres precipitaciones (indicadas con diferentes
colores) que produjeron tres picos de crecidas.
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Niveles generados por las lluvias del 19 y 20 de enero

Estacion Puente Aruma (rio Pilcomayo):

A partir del dia 19 de enero a las 00:00hs los niveles comenzaron a incrementarse, hasta el

mismo dia a las 20:45hs, donde se registra un nivel maximo de 5.19m.

Pasado este primer pico los niveles descendieron hasta el dia 20 de enero a las 7:45hs, donde

E LA CUENCA DEL RIO PILCOMAYO

nuevamente el nivel comenzo a incrementarse llegando a un maximo de 5.49m a las 17:15hs.

Con posterioridad a este segundo pico los niveles se mantuvieron cercanos a los 5m, y a partir
del dia 21 de enero a las 3:30hs nuevamente se produjo un notable incremento de nivel llegando a un
maximo para el periodo analizado de 7.11m a las 10:30hs. Los niveles se mantuvieron relativamente
altos hasta las 21:00hs, con un nivel promedio de 6.57m. A partir de las 21:00hs los niveles comenzaron
a descender, durante todo el dia 22 de enero los niveles se mantuvieron por encima de los 5m. Entre

los dias 23 y 25 de enero los niveles se mantuvieron entre 4.48m y 5.17m, nivel promedio 4.80m.

Figura N° 1: hidrograma Puente Aruma (19 al 25 de enero)
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Estacion Villa Montes (rio Pilcomavyo):

A partir del dia 19 de enero a las 12:00hs los niveles comenzaron a tener un incremento cons-
tante hasta el dia 20 de enero a las 8:30hs, registrandose en este periodo un maximo de 1.96m (20-01-
18, 8:30hs).

Con posterioridad a este primer pico los niveles descendieron hasta aproximadamente las
17:15hs del dia 20 de enero, donde nuevamente los niveles comenzaron a incrementarse, este incre-
mento se mantuvo hasta el dia 21 de enero a las 6:00hs, registrandose en ese periodo el maximo de
2.25m (21-01-18, 6:00hs).

Los niveles desde las 6:00hs del dia 21 de enero hasta las 13:45hs del mismo dia se mantuvieron
cercanos a los 2m, ya a partir de las 15:15hs los niveles comenzaron a superar los 2m, registrandose el
dia 21 de enero a las 23:15hs un nivel de 3.82m. Este nivel hasta el momento es el maximo registrado
en el periodo analizado.

Los niveles se mantuvieron por encima de los 3m hasta el dia 22 de enero a las 7:45hs. Entre los
dias 23 y 25 de enero los niveles se mantuvieron entre 1.84m y 2.35m, nivel promedio 2.09m.

Figura N 2: hidrograma Villa Montes (19 al 25 de enero)
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Estacion Misién La Paz (rio Pilcomavyo):

A diferencia de las estaciones analizadas anteriormente, en el caso de Mision La Paz, los niveles
comenzaron a incrementarse a partir del dia 21 de enero a las 6:00hs. Se mantuvieron en forma creciente
pasando los 4 m durante el dia, y, a partir del 22, superaron los 5m.

El nivel méaximo registrado fue de 5.75m a las 00:00hs del dia 24 de enero (informacion brindada
por Sr. Julio Jaimes de la comunidad de Pozo Hondo, medido en la escala de la SSRH EVARSA), a
partir de las 18hs del mismo dia hasta las 21:00hs del dia 25 los niveles se mantuvieron por debajo de

los 5m, variando entre 4.38m y 4.95m.

Figura N* 3: hidrograma Mision La Paz (19 al 25 de enero)
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Niveles generados por las Lluvias del 23 y 24 de enero

Como se aprecia en la Tabla N° 1, los dias 23 y 24 se registraron precipitaciones de consideracion

en estaciones de la cuenca alta (Potosi y Tarapaya).
Estas lluvias produjeron los picos de crecida que se muestran en la Figura N° 4.

Figura N 4: hidrogramas Puente Aruma, Talula, Tarapaya, Yocalla (22 al 25 de enero)
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En la misma se observa que se produjo un primer pico de 2m en la estacion Tarapaya el dia 23
de enero a las 20:00hs, y un segundo pico el 25 de enero a las 05:00hs de 2m.

Ese mismo dia en la estacion Talula a las 14:15hs se produjo un pico de 3.16m.
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Niveles generados por las Lluvias del 25 de enero al 4 de febrero

Como consecuencia de las precipitaciones generalizadas caidas en toda la cuenca alta a partir
del 25 de enero (ver Tabla N° 1), mas precisamente entre los dias 25 de enero y 4 de febrero se generaron
nuevamente picos importantes, los cuales se describen a continuacion:

Estacion Talula (rio Pilcomavyo):

Con posterioridad al pico registrado el dia 25 de enero (Figura N® 4), los niveles descendieron
y se mantuvieron entre 1.58m y 3.06m hasta el dia 28 de enero a las 23:00hs, cuando nuevamente co-
menzaron a subir, llegando, el 29 a las 9:00hs, a 3.53m.

Pasado este pico los niveles se mantuvieron entre 1.93m y 3.48m produciéndose nuevamente a
partir del dia 31 de enero a las 18:00hs un aumento de nivel. El 1° de febrero a las 2:00hs alcanz6 3.77m
(maximo nivel registrado desde el 1° de enero).

Se registrd un nuevo incremento de nivel el 2 de febrero a partir del dia a las 18:15hs, llegdndose

a registrar un nivel de 3.32m a las 23:00hs.
Desde el dia 2 de febrero a las 23:15hs hasta el dia 6 a las 23:45hs los niveles se mantuvieron

entre 1.53m y 3.25m, nivel promedio 2.12m.

Figura N° 5: hidrograma Talula (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Yocalla (rio Yocalla):

Al igual que en la estacion Talula, con posterioridad al pico registrado el dia 25 de enero los
niveles descendieron, manteniéndose entre 0.70m y 0.86m. El 29 a las 8:00hs se registra un pico de 1m,
descendiendo este nivel a partir de las 18:00hs del mismo dia.

A partir del dia 31 de enero a las 18:00hs, los niveles comienzan a incrementarse llegando a las
8:00hs del 1° de febrero a un nivel de 1.10m (maximo nivel registrado desde el 1° de enero). El 3 de
febrero se registra a las 8:00hs nuevamente un nivel de 1m. Pasado este pico los niveles descendieron
hasta el dia 6 de febrero, manteniéndose los mismos entre 0.55m y 0.90m, nivel promedio 0.79m.

Figura N* 6: hidrograma Yocalla (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Tarapaya (rio Tarapaya):

Después de los picos de 2m que se muestran en la Figura N® 4, los niveles a partir del dia 26 de
enero se mantuvieron por debajo de Im, variando desde 0.44m a 0.82m entre los dias 26 y 28 de enero.
A partir de las 8:00hs del 29, los niveles comenzaron a incrementarse llegando nuevamente a un nivel
maximo ese dia de 2m a las 10:00hs. El 30 de enero a las 16:00hs se volvio a registrar un pico de 2m.

El dia 1° de febrero a las 18:00hs se registré un nuevo aumento de nivel llegando a 1.56m. Entre
los dias 2 y 6 de febrero los niveles descendieron, variando los mismos entre 0.67m y 1.36m, nivel

promedio 0.93m.

Figura N°7: hidrograma Tarapaya (25 de enero al 6 de febrero)
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En esa estacion se registro el dia 25 de enero un pico de 4.50m a las 12:00hs. Los niveles a partir
de ese dia a las 18:00hs comenzaron a descender hasta el 29 a las 8:00hs, variando los mismos entre
3.30m y 4.50m. Ese mismo dia, a partir de las 12:00hs los niveles comenzaron a incrementarse llegando
a registrarse a las 17:00hs un nivel de 6.20m (nivel maximo registrado desde el 1° de enero). A las

18:00hs el nivel fue de 6.00m.

Durante todo el dia 30 hasta el 31 de enero a las 8:00hs los niveles se mantuvieron por debajo
de 5m. A partir de las 12:00hs los niveles superaron los 5m y se mantuvieron por encima de este nivel
hasta el dia 1° de febrero a las 18:00hs. El maximo registrado en ese periodo fue de 5.50m el 1° de
febrero a las 8:00hs. El dia 3 de febrero se registré un nivel maximo de 5.20m a las 8:00hs. El dia 4 de
febrero a las 12:00hs se registré un nivel maximo de 5m. Desde ese dia a las 18:00hs hasta el 6 a las

18:00hs los niveles descendieron, variando entre 3.50m y 4.90m, nivel promedio 3.87m.

Figura N* 8: hidrograma Vifia Quemada (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacién Cotagaita (rio Cotagaita):

El dia 25 de enero se registrd a las 12:00hs un nivel de 1.30m (maximo nivel registrado desde

el 1° de enero). A las 17:30hs el nivel descendid a 1.20m.

A partir del dia 26 de enero hasta el 30 a las 12:00hs, los niveles se mantuvieron por debajo de
1m, variando entre 0.50m y 0.80m. A las 12:00hs se registré un nuevo pico de Im. Los niveles comen-
zaron a incrementarse a partir del dia 31 de enero. A las 8:00hs el nivel fue de 1.20m, desde ese dia a
las 12:00hs hasta el dia 2 de febrero a las 8:00hs los niveles no tuvieron incrementos significativos, el

maximo registrado para ese periodo fue de 1m los dias 1° y 2 de febrero a las 8:00hs.

Desde las 12:00hs del dia 2 hasta las 17:30hs del 6 de febrero los niveles se mantuvieron por

debajo de 1m, variando los mismos entre 0.65m y 0.80m, nivel promedio 0.68m.

Figura N°9: hidrograma Cotagaita (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Palca Grande (rio Tumusla):

El dia 25 de enero a las 18:00hs se registrd un primer pico con un nivel de 2.60m. El nivel se
mantuvo estable hasta el 26 a las 9:00hs, momento en que se registré un nivel de 3m A partir de las
12:00hs de ese dia los niveles descendieron hasta el dia 29 a las 18:00hs y 19:00hs, cuando se registraron

niveles de 3.20m y 3.40m respectivamente.

En las primeas horas del dia 30 de enero los niveles estuvieron por debajo de los 3m, a las
12:00hs de ese dia se registrd un nivel de 3m, nivel que fue superado por el de las 18:00hs (3.50m). Los
niveles continuaron ascendentes hasta el 31 de enero a las 9:00hs, cuando se registré un nivel de 4m. A

las 12:00hs el nivel fue de 4.70m y a las 18:00hs del dia el nivel registrado fue de 3.80m.

Entre los dias 1° y 2 de febrero los niveles se mantuvieron por encima de los 4m, registrandose

el dia 1° un nivel de 4.90m a las 12:00hs (nivel maximo registrado desde el 1° de enero).

Desde el dia 3 hasta el dia 6 los niveles se registraron por debajo de los 4m, variando entre 1.90m

y 3.40m, nivel promedio 2.46m.

Figura N° 10: hidrograma Palca Grande (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Chuquiago (rio San Juan del Oro):

Aligual que en la estacion Palca Grande, el dia 25 de enero a las 18:00hs se produjo un pico de
2.17m. Desde el dia 26 al 29 de enero a las 8:00hs los niveles se registraron por debajo de los 2m, va-
riando los mismos entre 1.61m y 1.92m. El dia 29 de enero a las 18:00hs se registré un nivel de 2.78m,
a partir de este momento hasta el dia 30 de enero a las 18:00hs los niveles se mantuvieron por encima

de los 2m.

Los registros del dia 31 de enero fueron: a las 8:00hs de 4.20m y a las 10:00hs de 5m (nivel
maximo registrado desde el 1° de enero). A las 18:00hs el nivel registrado fue de 3.05m.

El dia 1° de febrero los registros fueron de 3.50m y 3.60m a las 8:00hs y 18:00hs respectivamente.
El dia 2 a las 18:00hs se registrd un nivel de 3.10m. Pasado este dia los niveles se mantuvieron por
debajo de los 3m variando entre 1.47m y 2.63m, nivel promedio 2.02m. El 6 de febrero a las 15:00hs el
nivel registrado fue de 3.30m y a las 18:00hs de 3.10m.

Figura N 11: hidrograma Chuquiago (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion El Puente (rio San Juan del Oro)

En esta estacion, al igual que lo sucedido en las tiltimas dos estaciones descriptas, se registré un
incremento de nivel el dia 25 de enero a las 18:00hs (1.72m). Los niveles continuaron en ascenso, lle-
gando el 26 a un maximo de 2.30m a las 12:00hs. Los niveles hacia el final del dia continuaron su-

perando los 2m.

El dia 27 de enero se registré un nivel maximo del dia de 2.40m a las 18:00hs, pasado este regis-
tro los niveles descendieron durante el dia 28, en el que el maximo nivel fue de 2.28m a las 12:00hs y

18:00hs.

Desde el 30 de enero a las 12:00hs hasta el 4 de febrero a las 18:00hs los niveles se mantuvieron
por encima de los 3m, registrandose el dia 1° de febrero a las 12:00hs un nivel de 5.30m, a las 18:00hs
un nivel de 5.40m y a las 21:00hs un nivel de 5.50m (maximo nivel registrado desde el 1° de enero). El
dia 2 de febrero se registraron dos picos de 5.40m a las 7:00hs y de 5.20m a las 18:00hs.

A partir del 5 de febrero a las 7:00hs hasta el 6 de febrero a las 18:00hs los niveles variaron entre
e 2.10m y 2.70m, nivel promedio 2.41m.

Figura N°12: hidrograma El Puente (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Puente Aruma (rio Pilcomayo):

A partir del dia 26 de enero a las 6:45hs los niveles superaron los 5m y se mantuvieron por
encima de ese valor hasta el 29 a las 3:35hs. En el periodo mencionado los niveles variaron entre 5.02m
y 5.99m, nivel promedio 5.46m.

Desde las 4:00hs hasta las 10:30hs del dia 29 de enero los niveles registrados fueron superiores
a 6m, variando entre 6.03m y 6.96m, nivel promedio 6.63m. A partir de las 10:45hs del mismo dia los
niveles superaron los 7m, se mantuvieron por encima de este nivel hasta las 23:00hs del mismo dia,
oscilando entre 7 m y 7.97m, nivel promedio 7.38m. A partir de las 23:15hs del dia 29 hasta las 9:45hs
del 30 los niveles se mantuvieron entre los 6m y 7m, variando desde 6.62m a 6.99m, nivel promedio
6.87m. Nuevamente a partir de las 10:00hs del dia 30 de enero los niveles superaron los 7m. Estos se
mantuvieron sobre dicho nivel hasta las 16:45hs del mismo dia, variando entre 7.07m y 7.46m, nivel
promedio 7.25m. Desde las 17:00hs del dia 30 hasta las 5:00hs del dia 31 los niveles variaron entre 6.49m
y 6.99m, nivel promedio 6.75m. A partir de las 5:15hs hasta las 17:45hs del dia 31 los niveles se mantu-
vieron entre 7m y 7.48m, nivel promedio 7.24m. Desde las 18:00hs del dia 31 de enero hasta la 1:15hs
del dia 1° de febrero los niveles variaron entre 6.80m y 6.98m, nivel promedio 6.90m. A partir de la
1:30hs hasta las 7:00hs del dia 1 de febrero los niveles se mantuvieron entre 7.05m y 7.99m, nivel pro-
medio 7.51m.

A partir de las 7:15hs del 1° de febrero hasta las 8:15hs del 3 los niveles se mantuvieron altos,
superando los 9m. En dicho periodo se registrd un nivel minimo de 8.02m y un nivel maximo el 1° de
febrero a las 22:0hs de 9.67m (nivel maximo registrado desde el 1° de enero), nivel promedio 8.61m.

Desde las 8:30hs del 3 de febrero los niveles comenzaron a descender nuevamente, pero se re-
gistrd ese dia un pico de 8.14m a las 11:15hs, pasado el cual los niveles descendieron notablemente
hasta las 23:45hs del dia 6, variando los mismos entre 5.76m y 7.98m, nivel promedio 6.79m.

Figura N° 13: hidrograma Puente Aruma (25 de enero al 6 de febrero)
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Estacion Villa Montes (rio Pilcomayo):

En esa estacion los niveles se mantuvieron por debajo de los 3m desde las 00:00hs del dia 26 de
enero hasta las 3:30hs del 29, variando entre 1.97m y 2.90m, nivel promedio 2.47m.

A partir de las 3:45hs del 29 los niveles superaron los 3m, llegando a registrase ese mismo dia a
las 23:45hs un primer pico de 5.38m. Los niveles se mantuvieron por encima de los 5m hasta las 3:00hs
del dia 30 de enero. Desde las 3:15hs del 30 hasta las 14:30hs del 1° de febrero los niveles se encontraron
por debajo de los 5m, con niveles variando entre 4m y 4.97m, nivel promedio 4.46m.

A partir de las 14:45hs del dia 1° de febrero hasta las 00:15hs del siguiente los niveles se encon-

traron por encima de los 5m, variando entre 5.01m y 5.97m, nivel promedio 5.57m.
A las 00:45hs del 2 de febrero los niveles comienzan a aumentar, superando los 6m. Se registro
un pico el 2 de febrero a las 15:00hs de 6.52m (nivel maximo registrado desde el 1° de enero), pasado

el cual los niveles descendieron.

Desde las 18:00hs del dia 2 hasta las 1:30hs del 5 de febrero los niveles se mantuvieron entre

4.08m y 5.95m, nivel promedio 5.06m.

Desde el dia 5 a las 2:45hs hasta las 23:45hs del dia 6, los niveles se mantuvieron en descenso,

variando entre 2.88m y 3.99m, nivel promedio 3.47m.

Figura N 14: hidrograma Villa Montes (25 de enero al 6 de febrero)
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Considerando los registros desde el 2 de agosto de 1973 al 6 de febrero de 2018, la crecida regis-
trada en la estacion (6.52m) se encuentra en la posicion N° 8.

En la Tabla N° 2 se detallan los 10 niveles maximos registrados para el periodo de informacion
descripto, afio hidroldgico y fecha de registro.

Tabla N 2: maximos niveles (m), Villa Montes (02-08-1973 a 06-02-2018)

Afio hidroldgico Fecha Nivel maximo (m)
2006-2007 17/01/2007 9.70
1983-1984 22/03/1984 7.82
1998-1999 22/03/1999 7.64
2004-2005 14/02/2005 7.00
1978-1979 30/01/1979 6.84
2012-2013 21/01/2013 6.70
2005-2006 23/01/2006 6.60
2017-2018 02/02/2018| 6.52
2003-2004 01/01/2004 6.50
2007-2008 26/01/2008 5.90

Estacion Misién La Paz (rio Pilcomayo):

En esa estacion los niveles comenzaron a superar los 5m el 27 de enero a las 23:00hs. El 28 los
niveles continuaron en ascenso registrandose un primer pico de 5.54m a las 21:00hs.

Continuando la tendencia creciente, el dia 29 de enero se registro un maximo diario de 5.75m a
las 9:00hs. Otros niveles registrados en el dia variaron entre 5.60m y 5.73m, nivel promedio 5.70m.

A partir de las 21:00hs del 30 de enero los niveles superaron la barrera de los 6m, se mantuvie-
ron por encima de este nivel hasta las 22:00hs del dia 2 de febrero, registrandose en dicho periodos
niveles entre 6m y 6.99m, nivel promedio 6.70m

Desde el dia 3 de febrero a las 00:00hs hasta el 6 a las 00:00hs los niveles se mantuvieron por
encima de los 7m. El maximo nivel registrado fue de 7.31m (maximo nivel desde el 1° de enero) el dia
4 de febrero a las 18:00hs, que se mantuvo hasta las 22:00hs del mismo dia. El minimo nivel registrado
en el periodo fue de 7.00m, nivel promedio 7.17m. Desde las 06:00hs hasta las 22:00hs del 6 de febrero
los niveles estuvieron por encima de los 6m, variando entre 6.24m y 6.75m, nivel promedio 6.53m.

17


http://www.pilcomayo.net/

DO

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARR‘OLLO DE LA CUENCA DEL RIO PILCOMAYO
DIRECCION EJECUTIVA
http://www.pilcomayo.net

Figura N® 15: hidrograma Misién La Paz (25 de enero al 6 de febrero)

8,.0m
04-02-18 —18:00hs -7.31m \
7.0m — =4 .
7 .
28-01-18 —21:00hs -5.54m s ~
E ; i
g 6.0m
"'q"- om
l’.
50m PO
40m
25 ene. 27 ene. 29 ene. 31 ene. 02 feb. 04 feb. 06 feb. 08 feb.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
Fecha
30-01-18 —21:00hs —6m 03-02-18 -00:00hs —7m

Considerando los registros desde el 2 de septiembre de 1964 al 6 de febrero de 2018, la crecida
registrada en la estacion se encuentra en la posicion N° 1.

En la Tabla N° 3 se detallan los 10 niveles maximos registrados para el periodo de informacion
descripto, afio hidroldgico y fecha de registro.

Tabla N 3: maximos niveles (m), Mision La Paz (02-09-1964 a 06-02-2018)

Afio hidroldgico Fecha Nivel maximo (m)
2017-2018 04/02/2018 7.31
1983-1984 22/03/1984 7.16
1987-1988 18/03/1988 6.95
1978-1979 02/02/1979 6.90
2006-2007 19/01/2007 6.74
2004-2005 16/02/2005 6.70
2011-2012 13/02/2012 6.67
2007-2008 27/01/2008 6.65
2012-2013 22/01/2013 6.60
2009-2010 27/02/2010 6.54
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Sin embargo, este valor mds alto de la serie de alturas no se corresponde con un nivel
mdximo en materia de caudales. El ascenso medio del fondo del cauce producido, fundamen-
talmente, desde el verano de 2015" determina la necesidad del rio de incrementar su nivel para
erogar caudales que, sin dicha disminucion de su seccion de pasaje, hubieran requerido menor
altura hidrométrica.

En la siguiente Tabla N° 3.1 se puede apreciar un conjunto de caudales de crecidas, cal-
culados para aiios hidroldgicos en los que la existia una cantidad y calidad de aforos sufi-
ciente como para construir razonables curvas H-Q, ordenados en forma decreciente.

En la misma se puede apreciar, que aunque el 4 de febrero de 2018 se dio el mayor valor
de altura hidrométrica, ese valor del caudal fue superado en todos los eventos presentados con
registros de alturas menores.

Tabla N 3.1: maximos caudales (m/s), Mision La Paz

Ao Hidroldgico fecha nivel maximo (m) [caudal (m3/s)
2012-2013 22/01/2013 6,6 6712
1983-1984 22/03/1984 7,16 4585
1978-1979 01/02/1979 6,38 3780
1987-1988 18/03/1988 6,95 2464
2017-2018 04/02/2018 7,31 1727

1 Evaluacién de los datos hidroldgicos obtenidos en la cuenca del rio Pilcomayo correspondiente al afio hidrolégico 2016-
2017. DE CTN UMyCD. diciembre de 2017
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2 - Tiempo de traslado del pico:

Con los registros de las estaciones automaticas en Talula, Puente Aruma y Villa Montes, y los
datos de escalas en Mision La Paz, se calcularon los tiempos de traslado del pico de crecida entre las
estaciones mencionadas. (Figura N° 16 y Tablas N° 4 y N° 5).

Tabla N° 4: tiempo de traslado pico de crecida
Ti d
Nivel 1empo ] ©
. . traslado pico
Estacion Fechay Hora | maximo :
de crecida
(m)
en horas
Talula 1-2-18 2:00 3.77
Puente 20.00
9.67
Aruma 1-2-18 22:00
Puente
A 7.11
ruma -1- .
u 21-1-18 10:30 12.75
Villa Montes 3.82
21-1-18 23:15
Puente
Ar 7.97
m _1_ a
uma 29-1-18 12:00 11.00
Villa Montes 5.38
29-1-18 23:00
Puente
A 9.67
ruma -0 .
1-2-18 22:00 17.00
Villa Montes 6.52
2-2-18 15:00
Villa Montes 3.82
21-1-18 23:15 48.75
Mision La Paz 5.75
24-1-18 0:00
Villa Montes 6.52
2-2-18 15:00 51.00
Mision La Paz 7.31
4-2-18 18:00
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Figura N* 16: hidrogramas Talula, Vifia Quemada, Puente Aruma, Villa Montes, Misién La Paz
(25 de enero al 6 de febrero)
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Cabe recordar los tiempos de traslado de los picos de crecidas anteriores.

Tabla N° 5: comparacién tiempo de traslado entre Villa Montes — Mision La Paz

Fecha de crecida Tiempo de traslado entre Villa Mon-
tes -Misién La Paz
21-22 de enero 2013 33hs
1-3 de febrero 2014 37hs
15-16 de febrero 2015 30hs
1-3 de marzo 2015 27hs
28-29 de febrero 2016 34hs
27-29 de marzo 2017 44hs
1-2 de abril 2017 34hs
21-24 de enero 2018 48.75hs

2-4 de febrero 2018 51hs

Se aprecia que el registrado en la crecida enero — febrero 2018 fue el mayor de todos los registros
analizados en la Tabla N* 5. Ello puede haberse debido a una mayor ocupacién de planicies de inunda-
cion laterales, ensanchamiento del cauce y disminucion de velocidades de escurrimiento.
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3 - Caudales:

Con los niveles maximos registrados en las estaciones de Villa Montes y Misién La Paz y sus
respectivas curvas H-Q se calcularon los caudales maximos.

Para Villa Montes se obtuvo el hidrograma que se presenta en la Figura N° 17, en el que se
aprecia que la misma tuvo su pico maximo el dia 2 de febrero con 6.52m

Figura N®17: hidrograma Villa Montes (1 de enero al 28 de febrero)
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La seccion Villa Montes es considerada relativamente estable. Para el calculo de la curva H-Q
correspondiente a esta crecida se tomaron los aforos efectuados entre el 2 de enero y el 1° de febrero de

2018. La misma se exhibe en la figura N° 18.
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Figura N° 18: curva H-Q Villa Montes (2 de enero al 1 de febrero)
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Para Mision la Paz se obtuvo el hidrograma de la Figura N° 19.
Figura N 19: hidrograma Mision La Paz (1 de enero al 28 febrero)
80m
04-02-18 -18:00hs —7.31m
; v A
noog VG Yoy,
S/ i v sA
E ~ i ’ .I' \ ha %
S A AN A8
5 4.0m PSS et N
= v
<C
20m
0,.0m
01 08 15 22 29 05 12 19 26 05
ene. ene. ene. ene. ene. feb. feb. feb. feb. mar.
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
Fecha

23


http://www.pilcomayo.net/

SHO

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARR'OLLO DE LA CUENCA DEL RIO PILCOMAYO
DIRECCION EJECUTIVA
http://www.pilcomayo.net

Se puede apreciar alli que los caudales empezaron a aumentar desde los primeros dias de enero
y tuvieron su pico el 4 de febrero. En dicho lapso se pudo haber producido una erosion del cauce. A
partir de alli se tiene la rama descendente del hidrograma, produciéndose, consecuentemente, el inicio
de un proceso de deposicion de los sedimentos.

Por ello, se han seleccionado, de los aforos disponibles de dichos meses, los comprendidos entre
el 6 de enero y el 7 de febrero.

La curva H-Q que se obtuvo de dicho andlisis se presenta en la Figura N° 20.

Figura N 20: curva H-Q Mision La Paz (6 de enero al 7 de febrero)
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Tabla N° 6: caudales maximos, Villa Montes, Mision La Paz

Estaciéon Nivel maximo (m) Caudal maximo (m?/s)
Villa Montes 6.52 4038
Misién La Paz 7.31 1727
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Figura N* 21: Curva volimenes acumulado Villa Montes — Mision La Paz
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Como se observa en la Figura N° 21, el derrame total para el periodo considerado fue en la

estacion Villa Montes de 2180 hm®y en la estacion Mision La Paz de 1764 hm?. Las causas de esta dis-
minucién pueden atribuirse a las ocupaciones de cauce mayor y desbordes producidos aguas arriba de
Mision la Paz (desde Monte Carmelo, La Estrella, en margen derecha). (Figuras 1.2 y 1.3 del Anexo 2)

5 — Conclusiones:

Se observa que a causa de las precipitaciones para el periodo analizado la crecida producida
por las mismas tuvo lugar en todas las estaciones hidrométricas del rio Pilcomayo y sus tribu-
tarios.

El fondo del cauce del Pilcomayo en la seccion de aforo de la SSRH RA (Mision La Paz) se ha
levantado. Consecuentemente, caudales semejantes han necesitado levantar su nivel para poder
pasar por dicha seccion. En la Tabla N° 7 se puede apreciar (drea sombreada) que a partir de
fines de 2015, para alturas del orden de los 3m (aguas bajas) los caudales erogados fueron sen-
siblemente menores que para fechas anteriores.

Tabla N° 7
COMPARACION DE CAUDALES
PASANTES POR MISION LA PAZ CON
AGUAS BAJAS
Fecha altura caudal
04/03/2013 2,97 235
13/06/2014 2,77 58
10/05/2015 3,28 193
10/05/2016 3,50 53
03/08/2016 3,54 24
14/11/2016 3,50 35
29/08/2017 3,37 11

Andlogamente, para aguas altas, se puede apreciar en la Tabla N° 8 que, en febrero de 2018, un
caudal de 1209 m3/s necesitd elevar la cota del pelo de agua a 6,00m mientras que en el mismo
mes de 2014, un caudal mayor (1647 m3/s) sdlo requirié 5.42m.

Tabla N° 8
COMPARACION DE CAUDALES
PASANTES POR MISION LA PAZ CON
AGUAS ALTAS
Fecha altura caudal
05/02/2014 5,42 1.647
17/02/2018 6,00 1.209
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Esta elevacion del fondo de la seccion determind que para el paso de los caudales de la reciente
crecida se superaran las margenes y se produjeran desbordes como los que se muestran en la
Figura 1.5 del Anexo 4.

En dicha imagen de Mision La Paz — Pozo Hondo se ve la ocupacion de todo el cauce en la curva
de La Estrella y los desbordes producidos por margen derecha, el desplazamiento del agua
junto al costado del anillo de proteccion, el cote de la ruta 54, la circulacion del agua por sus
banquinas asi como su derrame hacia el sur. Asimismo se aprecia que el agua también se recostd
sobre el anillo de defensa de Pozo Hondo afectandolo en un tramo de escasa longitud.

Los valores de caudales en las estaciones Villa Montes y Mision La Paz, son valores estimados
a partir de curvas H-Q. Dichas curvas fueron construidas a partir de valores de caudales afora-
dos en aguas bajas y medias. Las mismas podran ajustarse en la medida que se disponga de
caudales medidos con precision para niveles superiores a los mostrados en las Figuras N2 18 y
N© 20.

Se hace evidente, entonces, la necesidad de medir el perfil transversal de la seccion y la veloci-
dad del agua en los picos de las crecidas - muy especialmente en Mision la Paz, cuyo fondo es
altamente dependiente de las velocidades del agua y su capacidad erosiva. Para ello no son
validos (ni seguros para los observadores) los métodos convencionales de aforo desde carro con
molinetes o flotadores. Se recomienda la difusion y generalizacion de métodos no invasivos
tales como corridas de equipos medidores de velocidades del agua, secciones mojadas y pro-
fundidades por efecto doppler (ADCP).
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ANEXO1

Figura N° 1.1: mapa estaciones alerta hidroldgico

MAPA DE ESTACIONES PARA ALERTA HIDROLOGICO
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ANEXO 2
Figura N° 1.2: poligono de Thiessen

PRECIPITACION MEDIA
AREA
"CUENCA ALTA DEL PILCOMAYO™ esTacion | TRECIPITACION| ) iono | PRECIPITACION
oone (mm) km2) PONDERADA
G CHUQUIAGO 107,00 17951,86 21,33
ALCANTARI COTAGAITA 84,00 9601,47 8,96
‘AE'?PJ'V\} EL PUENTE 53,00 4039,66 2,38
- VINA=N, PALCA GRANDE 138,00 11379,85 17,44
YOCALLA . - et
Crsizay e POTOS! (Aerop) 103,50 7281,34 8,37
TARAPAYA @ _(Aerop) ALCANTARI (Aerop) 71,80 1895,94 1,51
® SUCRE (Reloj) 108,10 1992,3 2,39
TARAPAYA 166,00 996,61 1,84
TARLA (Aerop) 132,30 1513,35 2,22
TARIJA (Oficina) 138,80 2601,9 4,01
VILLAMONTES (Aerop) 313,50 5537,25 19,28
VILLAMONTES(bombeo) 326,00 9477,04 34,31
- - VIRA QUEMADA 87,30 5884,7 5,71
4 YACUIBA (Aerop) 426,30 631,07 2,99
4 Yocaua 88,90 7179,18 7,09
P 4 MISION LA PAZ 26,00 2077,11 0,60
i AREA TOTAL (Km2) 90.041
x e ; PRECIPITACION MEDIA EN LA CUENCA (mm) 140,43
cotacata @ E volumen precipitado (Hm3) 12.645
U i
L |
- S / PARAGUAY
;
¥
TARWA KSL‘L‘; /"
o L EASS (Gficina) @ 7 REFERENCIAS
§ @® ESTACIONES
i [ cuenca_ata
YACUIBA [ ] THIESSEN_2018_v3
5= (Aerop) ____1BoLIVIA
— {-’ i____! ARGENTINA
) So— ,j)
7 &
2, 5
z‘.{ X ﬁ_‘}
=t ? §
> - TL: g
7 4
—4 (& %,
N ARGENTINA S
& \“;ﬁk



http://www.pilcomayo.net/

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA CUENCA DEL RIO PILCOMAYO
DIRECCION EJECUTIVA
http://www.pilcomayo.net

ANEXO 3
Figura N® 1.3: Situacion al 6 de febrero de 2018
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Figura N 1.4: Situacion al 8 de febrero de 2018
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ANEXO 4
Figura N° 1.5: Imagen 114_1_05feb2018_341 provista por CNEA RA
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