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Introduccidén

En este informe se presentan los parametros medidos “in situ” durante la Segunda Campafia
Extensiva de Monitoreo de Calidad de Aguas y Sedimentos — Afio 2023, desarrollada entre los
meses de noviembre y diciembre de 2023. Las muestras de agua recolectadas fueron remitidas a los
laboratorios SPECTROLAB, CEANID de Boliviay FACEN de Paraguay para su analisis fisico quimico,
siendo estas recibidas por los laboratorios dentro de las 24 horas posteriores al muestreo.

El procedimiento de muestreo respetd los requerimientos del material de los envases y de
reactivos de conservacion de las muestras, garantizando de esta manera la representatividad de los
cuerpos de agua de acuerdo con las normas de preservacion internacionales.

En este marco previo al inicio de la campafa se coordind con los laboratorios para que la
recepcion de las muestras se realice dentro del tiempo establecido. En referencia al andlisis de metales
pesados todas las muestras se analizan en el laboratorio de EcoNatura (Paraguay) quienes cuentan
con una ICP-MS para la determinacion de trazas de metales.

En lo referente a las muestras de sedimentos, fueron tomadas en las orillas del rio donde se
observaba una reciente deposicion de estos. Los parametros fisicos quimicos seran analizados en el
laboratorio del SPECTROLAB quienes ademdas preparan las muestras (secado a temperatura
ambiente y tamizado) para su andlisis de metales pesados mediante Espectrometria de Masas con
Plasma de Acoplamiento Inductivo ICP-MS, en sus fracciones: < 0.063 mm y de 0.063 a <2 mm.

En esta oportunidad, el andlisis de metales pesados de todas las muestras de sedimentos se
realizara en el laboratorio de FAISAN (Argentina) quienes cuentan con un equipo de ICP-MS para la
determinacion de trazas de metales.

En lo referente a las mediciones de caudales liquidos, se realizaron en el momento de la toma
de muestras en los puntos por personal del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Bolivia
(SENAMHI) en Bolivia y por la empresa encargada de la operacion y mantenimiento de la red
Hidrol6gica Nacional de la Subsecretaria de Planificacion y Gestion Operativa de Proyectos Hidricos
de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica del Ministerio de Obras Publicas de la Nacion —
Republica Argentina.

En cada punto de monitoreo se incluye un enlace que direcciona a la zona de muestreo,
mientras que en las tablas respectivas se indica la coordenada en la cual se tomé la muestra.
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Puntos de Monitoreo

En las imagenes a continuacién se observa la ubicacién de muestreos cuyos resultados
analiticos se incluyen en el presente informe, asimismo en la tabla se especifican las coordenadas de

ubicacion de cada estacion.
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Imagen N° 1 — Puntos De monitoreo campaifia extensiva — Cuenca alta.

Tabla 1 — Puntos de monitoreo camparia extensiva cueca alta — ID y coordenadas

Referencias
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N° | Estacion Pais ID Latitud Longitud

1 Naciente de la Ribera Bo 041 19°35'51.756"S 65°43'53.796"0
2 | Tumusla Bo 018 | 20°29'11.946"S 65° 37'06.954"0
3 | Cotagaita Bo 021 | 20°49'23.178"S 65°39'18.726"0
4 | Palca Grande Bo 005 | 20°44'32.290"S 65°14' 25.356"0
5 | San Antonio Bo 022 | 19°34'41.544"S 65°48'12.000"0
6 | Tarapaya Bo 016 | 19°28'18.726"S 65°47'39.402"0
7 | Yocalla Bo 017 | 19°23'51.252"S 65°54'27.816"0
8 | Colavi Bo 063 | 19°19'17.136"S 65°33'06.954"0
9 | Tacobamba Bo 297 | 19°08'50.220"S 65°33'51.798"0
10 | Pilcomayo/Tacobamba Bo 296 19°07'57.450"S 65°34'19.746"0
11 | Talula Bo 078 | 19°07'51.438"S 65°27'02.334"0
12 | Puente Méndez Bo 023 | 19°21'36.852"S 65°10'12.726"0
13 | Vifia Quemada Bo 007 19°24'27.648"S 64°51'47.184"0
14 | Tupiza Bo 024 | 21°30'35.471"S 65°41'57.899"0
15 | Chuquiago Bo 025 | 21°33'40.580"S 65°38'51.740"0
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N° | Estacion Pais ID Latitud Longitud
16 | Liviara Ar 026 | 22°31'59.652"S 66°20'53.052"0
17 | La Quiaca Ar/Bo | 010 22°05'51,990"S 65°35'09.630"0
18 | El Puente Bo 009 21°14'22.722"S 65°12'30.888"0
19 | San Josecito Bo 027 21°09'15.006"S 64°14'51.150"0
20 | Puente Aruma Bo 019 20°54'50.142"S 64°06'37.788"0
21 | Villa Montes Bo 006 21°15'32.142"S 63°30'41.700"0
22 | Misién La Paz/Pozo Hondo | Ar/Py | 003 22°22'41.410"S 62°31'07.040"0
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En la tabla a continuacién se presenta el cddigo de identificacién y las coordenadas de los

Imagen N° 2 — Puntos De monitoreo campafia extensiva — Cuenca baja

puntos de monitoreo en la cuenca baja.

Tabla 2 — Puntos de monitoreo campafia extensiva cueca baja — ID y coordenadas

N° Estacion Pais ID Latitud Longitud

1 Canal Meyer-Sitio 1 Py 340 22° 42'42.70"S 62° 09' 20.90"0
2 Maria Cristina Arg/Py 028 22° 42'00.60"S 62° 11' 35.60"0
3 El Solitario Py 348 22° 51' 36.80"S 62° 01' 08.60"O
4 Agropil Py 345 23°10'10.72"S 61° 37'29.14"0
5 El Potrillo Arg 014 23° 08' 18.05"S 61° 57' 50.76"0
6 Bafiado La Estrella Arg 015 24° 21' 31.59"S 60° 18' 23.23"0
7 General Bruguez Py 031 24° 44' 52.81"S 58° 49' 58.80"0
8 Puente Loyola Ar/Py 032 25° 15'50.63"S 57° 43' 26.44"0
9 Montelindo en R95 Arg 033 25° 08' 54.01"s 59° 40' 44.69"0
10 Salida Laguna Salada Arg 034 24° 41' 46.77"S 59° 49' 02.76"0
11 Montelindo en R11 Arg 035 25°47'18.18"S 58°01'17.96"0
12 Clorinda Arg 036 25° 15'55.51"S 57° 43'45.25"0
13 Villa Hayes Py 037 25° 06' 26.20"S 57° 32'48.90"0
14 Negro en R09 Py 038 24° 11' 23.60"S 58° 17' 59.30"0
15 Montelindo en R09 Py 039 23° 53' 35.00"S 58° 26' 47.50"0
16 Verde en R09 Py 040 23°12'54.10"S 59°12'09.10"0
17 9 de junio Py 344 23°27'12.50"S 60° 52' 45.70"0
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N° Estacion Pais ID Latitud Longitud

18 General Diaz Py 043 23° 34' 37.60"S 60° 34' 47.80"0
19 Montelindo en Santa Ana Py 346 23°43'09.10"S 59° 31' 44.30"0
20 Bafiado Las Garzas Py 249 23°32'19.85"S 60° 15'13.69"0
21 Cadete Pando Py 042 24° 24' 34.69"S 58° 53' 09.79"0
22 Tinfunke Py 347 23° 45' 31.90"S 60° 07' 48.40"0

A efectos de una mejor visualizacion e identificacion de los puntos de monitoreo incluidos en
las camparfias extensivas de calidad de aguas que realiza la Direccién Ejecutiva se ha creado un mapa
interactivo en el cual se identifican por ID y nombre cada una de las estaciones que componen la
campanfa. Este mapa permite desplazarse con libertad por cada uno de los puntos de monitoreo. Para
acceder al mismo debe hacer “Ctrl+Clic” en la imagen a continuacion.

Imagen N° 3 — Acceso a mapa interactivo

De los 44 puntos previstos de toma, no se tomaron muestras en los siguientes lugares: Canal
Meyer-Sitio 1, El Solitario, Agropil, 9 de junio, Gral. Diaz, Bafiado Las Garzas, Tinfunke, Cadete Pando,
donde el lecho del rio estaba seco; y con charcos de gua detenida se encontraban Montelindo en Santa
Ana, Rio Verde en R09, Montelindo en R09, Rio Negro en R09, Montelindo en R95 (total 13).

Parametros medidos in situ

A continuaciéon, se presentan, por cada uno de los puntos de monitoreo, los parametros

medidos in situ:

+ Potencial Hidrogeno (pH), que se mide en unidades de pHy en mV.

« Temperatura del agua (°C).

+ Conductividad (uS/cm)

+ Salinidad (unidades de salinidad)

« Oxigeno disuelto (mg/L)

+ Saturacion de oxigeno (%)

Los equipos utilizados en las mediciones in situ son:

«  Multiparamétrico WTW 3340, que consta de tres electrodos (pH, conductividad y
oxigeno disuelto), cada uno de los cuales tiene un sensor de temperatura por lo que
se informa las tres lecturas leidas.

«  Turbidimetro WTW Turbo 430 IR

Cabe mencionar que previo a la salida al campo la DE CTN realiza una verificacion del estado
de los equipos mediante el uso de soluciones de calibracion trazables, verificandose de esta manera
el correcto funcionamiento de los equipos y garantizandose ademas la calidad de las mediciones
realizadas “in situ”.

Los valores informados en el presente documento son el promedio de las mediciones realizadas
al inicio y fin de las actividades de muestreo, actividad que en promedio tiene una duracion de 15
minutos.

En lo que respecta al valor de la turbiedad el informado es el promedio de un minimo de tres
lecturas realizadas con el turbidimetro.


https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1tomIE2FICIL9OaTdtjMDxnxAyHaZxdo&ll=-22.49938735699143%2C-61.947344&z=6
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Subcuenca Tumusla
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Imagen N° 4 — Subcuenca Tumusla

Rio Cotagaita — Cotagaita (ID 021):

El muestreo se realiz6 aguas abajo del pueblo de Cotagaita, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el
método de vadeo. Se tomd muestras de sedimento de margen izquierda.

En la tabla a continuacién se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacién Cotagaita
Curso de agua Cotagaita
ID Estacion 021
Coordenadas

Latitud (S) 20 49 20.75
Longitud (O) 6539 30.11
Altura msnm 2647
Fecha 11/12/2023
Hora 18:00
Velocidad media m/s 2.16
Caudal m3/s 8.98
Altura escala m 0.47

pH upH 7.247
pH mV -22.3
Temperatura °C 24.30
Conductividad uS/cm 1381
Salinidad Sal 0.7
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El pH cercano a neutro,

Estacion Cotagaita
Curso de agua Cotagaita
Temperatura °C 24.3
Oxigeno Disuelto mg/| 5.88
Saturacion % 97.4
Temperatura °C 24.2
Turbiedad NTU >1100

disuelto, es indicativo de periodos de aguas altas.

Altura hidrométrica [m]

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

R e

0.20

0.00
2023-11-01

ESTACION: COTAGAITA (ID 021)

Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del

muestreo de aguas y sedimentos

2023-11-11 2023-11-21 2023-12-01 2023-12-11 2023-12-21
Tiempo [dias]

——Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 1. Altura hidrométrica - Rio Cotagaita en Cotagaita

Fotografia 1 - Rio Cotagaita en Cotagaita — aguas arriba del punto de muestreo

acompafiado de una alta turbiedad y una elevada saturacion de oxigeno

2023-12-31
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Fotografia 2 - Rio Cotagaita en Cotagaita — aforador reconociendo la seccion aguas abajo del punto de muestreo

Rio Tumusla — Tumusla (ID 018):

El muestreo se realiz6 aguas abajo del puente carretero, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el
método de vadeo. Se tomd muestra de sedimentos de margen derecha.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacién Tumusla
Curso de agua Tumusla
ID Estacion 018
Coordenadas

LA () 20 29 14.44
Longitud (O) 65 37 03.51
Altura msnm 2994
Fecha 11/12/2023
Hora 16:05
Velocidad media m/s 1.86
Caudal m3/s 36.2
Altura escala m 1.0

pH upH 7.96
pH mv -63.1
Temperatura °C 251
Conductividad uS/cm 671
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 251
Oxigeno Disuelto mg/l 5.42
Saturacion % 90.7
Temperatura °C 25.0
Turbiedad NTU >1100

Al igual que en Cotagaita se tomo la muestra luego de un leve aumento de los niveles (Figura
N°2), por lo que el pH es ligeramente basico, con una alta turbiedad y saturacion de oxigeno.
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ESTACION: TUMUSLA (ID 018)
Registro hidrométrico aino hidrolégico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
1.70

1.30

Altura hidrométrica [m]
5

0.90

0.70

0.50
2023-11-01 2023-11-11 2023-11-21 2023-12-01 2023-12-11 2023-12-21 2023-12-31

Tiempo [dias]

——Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 2. Altura hidrométrica - Rio Tumusla en Tumusla

Fotografia 3 - Rio Tumusla en Tumusla — aguas arriba del punto de muestreo



o @

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA CUENCA DEL RiO PILCOMAYO
DIRECCION EJECUTIVA

Fotografia 4 - Rio Tumusla en Tumusla — aguas abajo del punto de muestreo

Rio Tumusla - Palca Grande (ID 005):

El muestreo se realiz6 aguas arriba del puente carretero, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el
método de vadeo. Se tomaron también muestras de sedimento de la orilla de margen izquierdo.

En la tabla a continuacién se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Palca
Grande
Curso de agua Tumusla
ID Estaci6n 005
Coordenadas
Latitud (S) 20 44 32.13
Longitud (O) 65 14 27.10
Altura msnm 1890
Fecha 5/12/2023
Hora 15:40
Velocidad media m/s 1.79
Caudal m3/s 35.05
Altura escala m 1.70-1.68
pH upH 7.87
pH mV -58.3
Temperatura °C 24.2
Conductividad uS/cm 754
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 24.1
Oxigeno Disuelto mg/l 5.49
Saturacion % 87.6
Temperatura °C 24.0
Turbiedad NTU >1100

Los valores de pH ligeramente basico y turbiedad elevada son caracteristicos de la época de
lluvia, asi también las condiciones de saturacion de oxigeno elevadas. La conductividad se encuentra
entre el valor minimo y el percentil 25 cuyo valor es de 1050.5 uS/cm.
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ESTACION: PALCA GRANDE (ID 005)
Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
3.50

3.00

2.50

2.00

Altura hidrométrica [m]

1.50

1.00
2023-11-01 2023-11-11 2023-11-21 2023-12-01 2023-12-11 2023-12-21 2023-12-31

Tiempo [dias]

——Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 3. Altura hidrométrica - Rio Tumusla en Palca Grande
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Fotografia 6 - Rio Tumusla en Palca Grande — aguas abajo del puente carretero

Subcuenca San Juan del Oro
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Imagen N° 5 — Puntos de monitoreo Subcuenca San Juan del Oro — Cuenca Alta

Al igual que en la subcuenca del Tumusla, la toma de muestras se realiz6 en el inicio de la época de
lluvias, en algunos lugares ya habian producido las primeras crecidas.

Rio Tupiza — Tupiza

- La Angostura (ID 024):

El muestreo se realizé después de pasar Tupiza antes de la confluencia con el rio San Juan del Oro,
se tomaron muestra de aguas y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo
liquido correspondiente mediante el método de vadeo.
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En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Tupiza-La Angostura
Curso de agua Tupiza
ID Estacion 024
Coordenadas

Latitud (S) 21 30 34.87
Longitud (O) 65 41 51.65
Altura msnm 2891
Fecha 12/12/2023
Hora 09:40
Velocidad media m/s 1.72
Caudal m3/s 3.13
Altura escala m 0.38

pH upH 8.187
pH mV -74.9
Temperatura °C 20.2
Conductividad uS/cm 1421
Salinidad Sal 0.7
Temperatura °C 20.15
Oxigeno Disuelto mg/| 6.20
Saturacion % 97.0
Temperatura °C 20.1
Turbiedad NTU 1067

En este lugar el rio Tupiza muestra un pH béasico y conductividad media (valor promedio registrado en
este punto es 1419.24 uS/cm) caracteristicos del inicio de la transicion de la época seca a lluviosa. A
diferencia de otras ocasiones, no se observé evidencia de materia organica proveniente de aguas
residuales sino mas bien la presencia de sedimentos en suspensién (color marrén del agua). Los
sedimentos depositados en las margenes fueron enviados para su analisis, en anteriores muestreos
presentaban mas bien caracteristicas de lodos de aguas residuales con alto contenido de materia
organica.

Fotografia 7 - Rio Tupiza en Tupiza — aguas arriba del punto de muestreo
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Fotografia 9 - Rio Tupiza en Tupiza —muestreo de sedimentos

Rio Orosmayo — Liviara (ID 026):

El muestreo se realiz6 después de pasar la comunidad de Liviara, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realizo el aforo liquido correspondiente mediante el

método de vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Liviara
Curso de agua Rio Orosmayo
ID Estacién 026
Coordenadas

Latitud (S) 22 3151.87
Longitud (O) 66 20 56.92
Altura msnm 3872
Fecha 13/12/2023
Hora 10:25
Velocidad media m/s 0.74
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Estacion Liviara
Curso de agua Rio Orosmayo
Caudal m3/s 0.523
Altura escala m -

pH upH 8.41
pH mV -85.7
Temperatura °C 14.9
Conductividad uS/cm 1407
Salinidad Sal 0.7
Temperatura °C 14.8
Oxigeno Disuelto mg/| 6.53
Saturacion % 102.8
Temperatura °C 14.8
Turbiedad NTU 633.8

En este lugar el rio Orosmayo muestra turbiedad media, con un pH bésico y conductividad todavia alta
propios de la época de transicion con una saturacion de oxigeno alta por las pendientes de la region.

Fotografia 10 - Rio Orosmayo en Liviara— aguas arriba del punto de muestreo

Fotografia 11 - Rio Orosmayo en Liviara— aguas abajo del punto de muestreo
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'
Fotografia 12 - Toma de muestras de sedimentos en Rio Orosmayo en Liviara

Rio San Juan del Oro — Chuquiago (ID 025):

El muestreo se realizo a la altura del puente carretero, se tomaron muestra de aguas y sedimentos,
estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el método de

vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Chuquiago
Curso de agua San Juan del Oro
ID Estacion 025
Coordenadas

Latitud (S) 2133 39.90
Longitud (O) 65 38 50.13
Altura msnm 2851
Fecha 12/12/2023
Hora 11:15
Velocidad media m/s 1.73
Caudal m3/s 13.17
Altura escala m 1.4

pH upH 8.12

pH mV -71.0
Temperatura °Cc 20.7
Conductividad uS/cm 1098
Salinidad Sal 0.5
Temperatura °C 20.6
Oxigeno Disuelto mg/| 6.23
Saturacion % 97.7
Temperatura °C 205
Turbiedad NTU >1100

El rio San Juan del Oro luego de recibir las aguas del rio Tupiza muestra condiciones de pH bésico,
con conductividad cercana al percentil 25 (963.5 uS/cm), turbiedad elevada y oxigeno disuelto alto

caracteristicos de la época alta.
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ESTACION: CHUQUIAGO (ID 025)
Registro hidrométrico aino hidrolégico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Altura hidrométrica [m]
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0.50

0.00
2023-11-01 2023-11-11 2023-11-21 2023-12-01 2023-12-11 2023-12-21 2023-12-31

Tiempo [dias]

——Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 4. Altura hidrométrica - Rio San Juan del Oro en Chuquiago

Fotografia 13 - Rio San Juan del Oro en Chuquiago — aguas arriba del puente carretero

Fotografia 14 - Rio San Juan del Oro en Chuquiago — aguas abajo del puente carretero

Rio La Quiaca — La Quiaca (ID 010):
El muestreo se realizé después de la unién del rio Toro Ara, se tomd muestra de agua. Se realiz6 el
aforo liquido correspondiente mediante el método de vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.
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Estacién La Quiaca
Curso de agua La Quiaca
ID Estacion 010
Coordenadas

Latitud (S) 22 0551,96
Longitud (O) 65 35 12.04
Altura msnm 3416
Fecha 13/12/2023
Hora 15:00
Velocidad media m/s 1.01
Caudal ma3/s 1.33
Altura escala m -

pH upH 8.11
pH mV -72.4
Temperatura °C 28.6
Conductividad uS/cm 1220
Salinidad Sal 0.55
Temperatura °C 28.5
Oxigeno Disuelto mg/l 2.31
Saturacién % 45.8
Temperatura °Cc 28.5

Las mediciones de pH basico y conductividad elevada (valor maximo obtenido a la fecha),
muestran condiciones de la época seca. Es posible que aguas arriba de este punto no se haya
presentado lluvias y el agua muestreada solo corresponda a las aguas residuales domésticas
producidas por La Quiaca y Villazon que el rio recibe aguas arriba de este punto. Por lo anteriormente
indicado, las condiciones de saturacion de oxigeno bajas evidencian un alto contenido de materia
organica propio de aguas residuales domésticas.
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Fotografia 16 - Rio La Quiaca en La Quiaca/Villazén — agua§ arriba del punto de muestreo

~——
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Fotografia 17 - Rio La Quiaca en La Quiaca/Villazén — aguas abajo del punto de muestreo

Rio San Juan del Oro - El Puente (ID 009):

El muestreo se realiz6 a la altura del puente carretero, se tomaron muestra de aguas y sedimentos,

estos ultimos de las orillas del rio. No se realizé el aforo liquido por las condiciones de crecida.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacién El Puente
Curso de agua San Juan del Oro
ID Estacién 009
Coordenadas

Latitud (S) 2114 21.62
Longitud (O) 65 12 32.84
Altura msnm 2341
Fecha 5/12/2023
Hora 13:10
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s En crecida
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Estacion El Puente
Curso de agua San Juan del Oro
Altura escala m 1.18
pH upH 7.63
pH mV -45
Temperatura °C 229
Conductividad uS/cm 1355
Salinidad Sal 0.6
Temperatura °C 22.7
Oxigeno Disuelto mg/l 0.81
Saturacién % 125
Temperatura °C 22.6
Turbiedad NTU >1100

Las condiciones de crecida encontradas en El Puente (Figura 5) explican el valor de pH
ligeramente béasico, conductividad muy cerca a la mediana (1347 uS/cm), turbiedad alta y oxigeno
disuelto bajo siendo este ultimo el menor valor obtenido a la fecha. La causa de esta baja saturacion
de oxigeno se podria atribuir al alto contenido de sedimentos en suspension que transporta el rio por
la crecida, que disminuye el oxigeno disuelto en el agua.

ESTACION: EL PUENTE (ID 009)
Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Tiempo [dias]
-—Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 5. Altura hidrométrica - Rio San Juan del Oro en El Puente
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Fotografia 18 - Rio San Juan del Oro en El Puente — aguas arriba del puente

Fotografia 19 - Rio San Juan del Oro en El Puente — aguas abao del puente
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Subcuenca Camblaya - Pilaya
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Imagen N° 6 — Puntos de monitoreo Subcuenca Pilaya

Rio Pilaya — San Josecito (ID 027):

El muestreo se realizé después de pasar la comunidad de San Josecito, se tomaron muestra de aguas
y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. No se realizé el aforo liquido por las condiciones de
crecida.

En la tabla a continuacién se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion San Josecito
Curso de agua Pilaya
ID Estacién 027
Coordenadas
Latitud (S) 2109 05.33
Longitud (O) 64 14 17.85
Altura msnm 839
Fecha 4/12/2023
Hora 18:15
Velocidad media m/s
Caudal m3/s En crecida
Altura escala m
pH upH 8.07
pH mV -69.3
Temperatura °C 24.6
Conductividad uS/cm 598
Salinidad Sal 0.2
Temperatura °C 24.5
Oxigeno Disuelto mg/l 7.47
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Estacion San Josecito
Curso de agua Pilaya
Saturacion % 98.9
Temperatura °C 24.4
Turbiedad NTU >1100

El rio Pilaya en San Josecito muestra condiciones de la época de aguas altas, con pH alcalino
menor al percentil 25 (8.13), conductividad baja muy cerca al minimo obtenido a la fecha (499 uS/cm)
y turbiedad elevada con condiciones de saturacién de oxigeno muy cerca a la mediana (99.6%), ésta
alta saturacién es principalmente debido al aumento de la disolucion de oxigeno por la turbulencia
provocada por las pendientes de la region.

ESTACION: SAN JOSECITO (ID 027)
Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Tiempo [dias]
—Registro hidrométrico & Muestreo

Figura 6. Altura hidrométrica - Rio Pilaya en San Josecito

Fotografia 20 R/o P/laya en San Josec1to aguas a.rr/ba de puente carretero
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Fotografia 21 - Rio Pilaya en San Josecito — aguas abajo puente carretero
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Imagen N° 7 — Puntos de monitoreo Subcuenca Tarapaya

Rio de la Ribera — Nacientes (ID 041):

La muestra de aguas se tomo de las filtraciones de la Laguna San Idelfonso que dan origen al rio de
la Ribera. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el método volumétrico.
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En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Potosi - Naciente rio La Ribera
Curso de agua La Ribera
ID Estacién 041
Coordenadas

Latitud (S) 193551.41
Longitud (O) 65 43 52.87
Altura msnm 4253
Fecha 7/12/2023
Hora 08:40
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s 0.0001
Altura escala m -

pH upH 7.24

pH mV -24.8
Temperatura °C 9.8
Conductividad uS/cm 342
Salinidad Sal 0.1
Temperatura °C 9.9
Oxigeno Disuelto mg/| 4.42
Saturacion % 64.5
Temperatura °C 9.7
Turbiedad NTU 1.62

Por las caracteristicas del lugar de monitoreo, al tratarse de aguas que se originan por
filtraciones de la Laguna San Idelfonso, no se observan variaciones estacionales, y los valores leidos
son similares a las medianas de los pardmetros medidos en oportunidades anteriores.

Fotografia 22 - Nacientes de la Ribera — aforo volumétrico

Rio Aljamayu — San Antonio Potosi (ID 022):

El muestreo se realiz6 en la zona de San Antonio de la ciudad de Potosi, luego de la confluencia del
rio Agua Dulce y de la Ribera, se tomaron muestra de aguas y sedimentos, estos ultimos de las orillas
del rio. Se realizo el aforo liquido correspondiente mediante el método de vadeo.
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En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion San Antonio
Curso de agua Aljamayu
ID Estacion 022
Coordenadas

Latitud (S) 19 34 41.47
Longitud (O) 65 48 12.26
Altura msnm 3562
Fecha 7/12/2023
Hora 11:20
Velocidad media m/s 0.64
Caudal m3/s 0.64
Altura escala m -

pH upH 7.869
pH mV -57.2
Temperatura °C 20.8
Conductividad uS/cm 1516
Salinidad Sal 0.7
Temperatura °C 20.4
Oxigeno Disuelto mg/| 5.51
Saturacion % 94.4
Temperatura °C 204
Turbiedad NTU 456

El pH ligeramente basico y la conductividad elevada muestran condiciones todavia de la época seca
con valores proximos al percentil 75 (1429 uS/cm). En este punto el rio Allamayu ha recibido las aguas
residuales de la ciudad de Potosi, lo que puede explicar los valores todavia de época seca que se
midieron por ser principalmente resultado de las descargas domiciliarias de la ciudad.

oo, Tt > S

. L ~ Do PRl &~
Fotografia 23 - Rio Aljlamayu en San Antonio (Potosi) — aguas arriba del lugar de muestreo
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Fotografia 24 - Rio Aljiamayu en San Antonio (Potosi) — margen izquierda de muestreo de sedimentos

Rio Tarapaya — Tarapaya (ID 016):

El muestreo se realizé pasando el pueblo de Tarapaya, se tomaron muestra de aguas y sedimentos,
estos ultimos de las orillas del rio. Se realizé el aforo liquido correspondiente mediante el método de

vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Tarapaya
Curso de agua Tarapaya
ID Estacion 016
Coordenadas

Latitud (S) 19 28 18.64
Longitud (O) 65 47 39.51
Altura msnm 3338
Fecha 7112/2023
Hora 13:35
Velocidad media m/s 0.88
Caudal m3/s 0.837
Altura escala m 0.37
pH upH 7.733
pH mV -49.8
Temperatura °C 22.2
Conductividad uS/cm 1314
Salinidad Sal 0.6
Temperatura °C 221
Oxigeno Disuelto mg/l 4.89
Saturacion % 84.0
Temperatura °C 221
Turbiedad NTU 319

El pH ligeramente basico con una conductividad todavia elevada (mediana 917.5 uS/cm en un

rango de 329 a 1917 uS/cm) y turbiedad media indican condiciones todavia de la época seca.
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| . L . :
Fotografia 26 - Rio Tarapaya en Tarapaya — aguas abajo del punto de muestreo
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Imagen N° 8 — Puntos de monitoreo Subcuenca Tacobamba

Rio Colavi — Colavi (ID 063):
El muestreo se realiz6 arriba del pueblo de Colavi Bajo, se tomaron muestra de aguas y sedimentos,
estos ultimos de las orillas del rio. Se realizé el aforo liquido correspondiente mediante el método de

vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacioén Colavi
Curso de agua Canutillos
ID Estacién 063
Coordenadas

Latitud (S) 1919 16.82
Longitud (O) 65 33 06.9
Altura msnm 3622
Fecha 10/12/2023
Hora 15:15
Velocidad media m/s 0.47
Caudal m3/s 0.108
Altura escala m -

pH upH 5.03
pH mV 100.2
Temperatura °C 15.0
Conductividad uS/cm 588
Salinidad Sal 0.2
Temperatura °C 15.0
Oxigeno Disuelto mg/| 6.52
Saturacién % 100.4
Temperatura °C 14.9
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Estacion Colavi
Curso de agua Canutillos
Turbiedad S/cmNTU 7.33

Como en otras oportunidades, se ha medido un valor de pH &cido con una conductividad relativamente
elevada para este punto donde el percentil 75 es 471 uS/cm y el valor maximo es 927 uS/cm (estos
valores se obtienen en la época seca). Se hace notar que, aunque en condiciones acidas los metales
pueden ser facilmente solubles, en este punto, no hay disponibilidad de compuestos que puedan pasar
a la fase liquida mostrando valores de conductividad bajos en comparacion con los otros puntos de
monitoreo. La pendiente alta de la regién favorece la oxigenacion de las aguas mostrando condiciones
de sobresaturacion. La turbiedad bastante baja indicaria que no se dieron lluvias en el area de aporte
de esta subcuenca, mostrando el valor minimo leido hasta la fecha (7.33 NTU).

Fotografia 27 - Rio Colavi en Colavi Bajo — aguas arriba del lugar de muestreo
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BN P s
lugar de toma de muestras de depdsitos recientes de sedimentos

Fotografia 29 - Rio Colavi en Colavi Bajo —

Rio Tacobamba — Antes de su confluencia al Pilcomayo (ID 297):

El muestreo se realiz6 antes de la unién del rio Tacobamba con el rio Pilcomayo, se tomaron muestra
de aguas y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. Se realizé el aforo liquido correspondiente
mediante el método de vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion Tacobamba
Curso de agua Tacobamba
ID Estacién 297
Coordenadas

Latitud (S) 19 07 55.90
Longitud (O) 6534 11.77
Altura msnm 2788
Fecha 6/12/2023
Hora 12:15
Velocidad media m/s 1.60
Caudal m3/s 0.91
Altura escala m -

pH upH 8.389
pH mV -87.9
Temperatura °Cc 27.8
Conductividad uS/cm 793
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 27.7
Oxigeno Disuelto mg/l 5.63
Saturacion % 100.9
Temperatura °C 27.6
Turbiedad NTU 339

Los valores de pH, conductividad y turbiedad evidencian las condiciones de la transicion a la
época humeda. Como en otros lugares de la cuenca, por las altas pendientes se observan condiciones
de saturacion de oxigeno elevadas.
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Las condiciones de acidez que se observaron en Colavi, ubicado en las cabeceras del rio Tacobamba,
han cambiado a condiciones basicas por la incorporacién de cursos de agua en el tramo que han
incrementado su caudal 10 veces, de 0.1 a 1 m3, aumentando un poco su conductividad de 588 a 793
pS/cm

Fotografia 30 — Rio Tacobamba antes de su unién al rio Pilcomayo — aguas arriba del lugar de muestreo

Fotografia 31 - Rio Tacobamba antes de su unién al rio Pilcomayo — aguas abajo del lugar de muestreo
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Fotografia 32 - Rio Tacobamba margen derecho — muestreo de sedimentos

Cuenca Alta del rio Pilcomayo
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Imagen N° 9 — Puntos de monitoreo Subcuenca Pilcomayo

Rio Pilcomayo - Yocalla (ID 017):

El muestreo se realiz6 aguas arriba de la toma de agua de ENDE, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realizo el aforo liquido correspondiente mediante el
método de vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.
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Estacion Yocalla
Curso de agua Yocalla
ID Estacion 017
Coordenadas

Latitud (S) 19 23 45.96
Longitud (O) 65 54 24.78
Altura msnm 3371
Fecha 11/12/2023
Hora 09:20
Velocidad media m/s 1.34
Caudal m3/s 13.8
Altura escala m 0.4

pH upH 8.24
pH mV -76.1
Temperatura °C 145
Conductividad uS/cm 786
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 14.5
Oxigeno Disuelto mg/| 6.81
Saturacion % 99.8
Temperatura °Cc 14.4
Turbiedad NTU 775

El rio Pilcomayo en Yocalla, lugar que no sufre alta influencia antrépica y se podria considerar
gue representan condiciones naturales, registra a la fecha un rango de conductividad de 686 — 785
puS/cm, rango relativamente bajo en comparacién de los otros puntos medidos sobre el rio Pilcomayo,
siendo en esta ocasion similar al maximo valor. El pH varia de ligeramente bésico a béasico (7.67 —
9.08), presentando en esta oportunidad 8.24. La turbiedad es relativamente alta producto de las lluvias
agua arriba de este punto. Sin embargo, aunque la turbiedad y pH son caracteristicos de la época de
lluvias, todavia la conductividad muestra un valor elevado, que podria ser porque las lluvias no fueron
en cantidad suficiente para diluir la concentracion de iones en este punto.

Fotografia 33 - Rio Pilcomayo en Yocalla —lugar de muestreo
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Fotografia 34 - Rio Pilcomayo en Yocalla — aguas abajo del lugar de muestreo

- o AN P Yy e Py % {5 5
Fotografia 35 - Rio Pilcomayo en Yocalla — muestreo de sedimentos en margen derecha

Rio Pilcomayo — Agua Arriba confluencia Pilcomayo — Tacobamba (ID 296):

El muestreo se realiz6 aguas arriba de la confluencia del rio Tacobamba, se tomaron muestra de aguas
y sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante

el método de vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Pilcomayo/Tacobamba
Curso de agua Pilcomayo

ID Estacion 296
Coordenadas

Latitud (S) 19 07 56.34
Longitud (O) 65 34 19.25
Altura msnm 2552

Fecha 6/12/2023

Hora 10:45
Velocidad media m/s 1.66
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Estacion Pilcomayo/Tacobamba
Curso de agua Pilcomayo
Caudal m3/s 15.94
Altura escala m -

pH upH 8.33

pH mV -82.8
Temperatura °C 19.9
Conductividad uS/cm 811
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 19.8
Oxigeno Disuelto mg/| 6.60
Saturacion % 101.6
Temperatura °C 19.8
Turbiedad NTU >1100

El rio Pilcomayo presentd condiciones de pH béasico con conductividad relativamente baja
(rango histérico de 445 — 1266 uS/cm), lo que evidencia caracteristicas de la época de aguas altas,
que muestran condiciones de saturacion de oxigeno y turbiedad alta propio de la época.

- » . it X

Fotografia 37 - Rio Pilcomayo antes de la union del rio Tacobamba — aguas aajo del lugar de muestreo
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Fotografia 38 - Rio Pilcomayo en Pilcomayo antes de la union del rio Tacobamba — zona de muestreo de sedimentos en margen derecha

Rio Pilcomayo — Talula (ID 078):

El muestreo se realiz6 aguas arriba del puente carretero cerca a la comunidad de Talula, se tomaron
muestra de aguas y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. No se realiz6 el aforo liquido por

las condiciones de crecida.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion Talula
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 078
Coordenadas

Latitud (S) 19 07 50.70
Longitud (O) 6527 01.79
Altura msnm 2597
Fecha 8/12/2023
Hora 10:35
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s En crecida
Altura escala m 1.70
pH upH 8.25
pH mV -77.05
Temperatura °Cc 15.8
Conductividad uS/cm 594
Salinidad Sal 0.2
Temperatura °C 15.7
Oxigeno Disuelto mg/l 7.36
Saturacion % 100.4
Temperatura °C 15.7
Turbiedad NTU >1100

El rio estaba en condiciones de crecida como se observa en la siguiente figura. El pH basico,
la conductividad baja (de hecho, la minima medida a la fecha), con turbiedad alta muestran las

condiciones de aguas altas.
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ESTACION: TALULA (ID 078)
Registro hidrométrico aino hidrolégico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Figura 7. Altura hidrométrica - Rio Pilcomayo en Talula

Fotografia 39 - Rio Pilcomayo en Talula — aguas arriba del lugar de muestreo
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Fotografia 40 - Rio Pilcomayo en Talula — aguas abajo del lugar de muestreo

Fotografia 41 - Rio Pilcomayo en Talula — deposicion de sedimentos en margen derecha

Rio Pilcomayo — Puente Méndez (ID 023):

El muestreo se realiz6 aguas abajo del puente carretero, se tomaron muestra de aguas y sedimentos,
estos ultimos de las orillas del rio. Se realiz6 el aforo liquido correspondiente mediante el método de

vadeo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Puente Méndez
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 023
Coordenadas

Latitud (S) 1921 39.42
Longitud (O) 65 10 09.07
Altura msnm 2241
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Estacion Puente Méndez
Curso de agua Pilcomayo
Fecha 10/12/2023
Hora 10:20
Velocidad media m/s 1.69
Caudal m3/s 23.87
Altura escala m -

pH upH 8.402
pH mV -87.3
Temperatura °C 22.3
Conductividad uS/cm 785
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 22.3
Oxigeno Disuelto mg/| 6.70
Saturacion % 100.7
Temperatura °C 22.2
Turbiedad NTU 1037

Si bien el valor de pH se mantiene basico, la conductividad es ligeramente mayor en
comparacion a Talula, con turbiedad cercana a los 1000 NTU caracteristico de la época de lluvias En
este punto las mediciones de conductividad variaron de 288 a 1565 uS/cm con una mediana de 970
puS/cm, lo que significaria que la conductividad medida es caracteristico del inicio de la época de lluvias.

Fotografia 42 - Rio Pilcomayo en Puente Méndez — aguas arriba del lugar de muestreo
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Fotografia 43. Rio Pilcomayo en Puente Méndez — aguas abajo del lugar de muestreo

Rio Pilcomayo - Vifia Quemada (ID 007):

El rio se encontraba en crecida por lo que el muestreo se realizé desde el puente peatonal que cruza
el rio Pilcomayo a la altura del pueblo de Vifia Quemada (Potosi), se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. No se realizé el aforo liquido por las condiciones de
crecida.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacién Vifia Quemada
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacién 007
Coordenadas

Latitud (S) 19 24 56.65
Longitud (O) 64 51 08.06
Altura msnm 2021
Fecha 9/12/2023
Hora 11:20
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s En crecida
Altura escala m 3.65

pH upH 8.164
pH mV -74.1
Temperatura °C 21.3
Conductividad uS/cm 400
Salinidad Sal 0.1
Temperatura °C 21.2
Oxigeno Disuelto mg/| 7.01
Saturacién % 100.6
Temperatura °C 211
Turbiedad NTU >1100

El pH basico, baja conductividad (la conductividad fue la minima medida en este punto hasta ahora) y
alta turbiedad son resultado de la condicién hidrolégica de crecida como se muestra en la siguiente
figura. Las muestras de sedimentos se tomaron de margen izquierda.
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ESTACION: VINA QUEMADA (ID 007)
Registro hidrométrico ano hidrolégico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Figura 8. Altura hidrométrica - Rio Pilcomayo en Vifia Quemada
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Fotografia 44. Rio Pilcomayo en Vifia Quemada — aguas arriba del puente peatonal
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Fotografia 45. Rio Pilcomayo en Vifia Quemada — aguas abajo del puente peatonal

Rio Pilcomayo — Puente Aruma (ID 019):

El muestreo se realizé aguas arriba del puente interdepartamental entre Tarija y Chuquisaca, en la
comunidad de Tabasay, se tomaron muestra de aguas y sedimentos, estos ultimos de las orillas del
rio. No se realiz6 el aforo liquido por las condiciones de crecida.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion Puente Aruma
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 19
Coordenadas

Latitud (S) 2054 50.36
Longitud (O) 64 06 38.10
Altura msnm

Fecha 4/12/2023
Hora 11:00
Velocidad media m/s

Caudal m3/s En crecida
Altura escala m 5.34

pH upH 7.80

pH mV -53.7
Temperatura °C 23.6
Conductividad uS/cm 484
Salinidad Sal 0.2
Temperatura °C 235
Oxigeno Disuelto mg/l 5.88
Saturacion % 74.3
Temperatura °C 234
Turbiedad NTU >1100

El pH ligeramente basico con baja conductividad y turbiedad elevada, dan cuenta de las
condiciones de crecida del momento del muestreo. A pesar de la distancia que separan los puntos de
Vifla Quemada y Puente Aruma, ambos puntos muestran valores de conductividad similares es decir
concentraciones de iones disueltos similares en condiciones de crecida, podria ser que en estas
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condiciones los sélidos o sedimentos en suspension se trasladan de un lugar al otro sin que exista
dilucién de éstos en la fase liquida.

ESTACION: PUENTE ARUMA (ID 019)
Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Figura 9. Altura hidrométrica - Rio Pilcomayo en Puente Aruma

Fotografia 46. Rio Pilcomayo en Puente Aruma — aguas arriba del puente
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Fotografia 47. Rio Pilcomayo en Puente Aruma — aguas abajo del puente

Rio Pilcomayo - Villa Montes (ID 006):

El muestreo se realizd aguas arriba del puente Ustarez en Villa Montes, se tomaron muestra de aguas
y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio. El aforo liquido correspondiente fue realizado en la

estacion hidrométrica, mediante el método de suspension.

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion Villa Montes
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 006
Coordenadas

Latitud (S) 21 1532.23
Longitud (O) 63 30 41.79
Altura msnm 389
Fecha 3/12/2023
Hora 13:30
Velocidad media m/s 1.12
Caudal m3/s 130.0
Altura escala m 1.17

pH upH 7.78

pH mV -53.75
Temperatura °Cc 29.6
Conductividad uS/cm 740
Salinidad Sal 0.3
Temperatura °C 29.5
Oxigeno Disuelto mg/l 7.07
Saturacion % 98.2
Temperatura °C 29.5
Turbiedad NTU >1100

El valor de pH ligeramente bésico, conductividad baja y turbiedad alta muestran caracteristicas
de la época de lluvia. Comparando con los valores obtenidos en Puente Aruma (484 uS/cm) donde el
rio se encontraba en crecida, Villa Montes registra una conductividad mayor porque la crecida que se
midié en Puente Aruma paso6 después por este punto (Figura 10); por otro lado, los valores de pH son
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similares, mientras que el oxigeno disuelto en Villa Montes es mayor lo que podria ser principalmente
por la concentracién de sélidos en suspensién en condiciones de crecida que presentaba Puente

Aruma.

S5 U S

Fotografia 49. Rio Pilcomayo en Villa Montes — aguas abajo del puente
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ESTACION: VILLA MONTES (ID 006)
Registro hidrométrico ano hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Figura 10. Altura hidrométrica - Rio Pilcomayo en Villa Montes

46



EPUR,
Avnp

b @ ©

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA CUENCA DEL RiO PILCOMAYO

DIRECCION EJECUTIVA

Cuenca Baja del rio Pilcomayo
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Imagen N° 10 — Cuenca Baja

Rio Pilcomayo — Misién la Paz/Pozo Hondo (ID 003):

Durante el desarrollo de las campafias se tomaron dos muestras en Mision La paz/Pozo Hondo.
La primera fue en ocasion de darse el fenomeno denominado en la zona como “borrachera” -en el mes
de noviembre- el cual tiene como caracteristica la alta concentracion de sedimentos en suspension
derivando generalmente en mortandad de peces. El segundo muestreo se realizé conjuntamente las
muestras de la cuenca alta en Bolivia, aguas arriba del puente internacional de Misién La Paz/Pozo

Hondo, se tomaron muestra de aguas y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio.
Primer Muestreo:

El muestreo se realizé aguas arriba del puente internacional de Mision La Paz/Pozo Hondo, se tomaron

muestra de aguas y sedimentos, estos ultimos de las orillas del rio.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Misidn La Paz
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacién 003
Coordenadas

Latitud (S) 22 22 41.07
Longitud (O) 62 31 06.84
Altura msnm 254
Fecha 14/11/2023
Hora 07:00
Velocidad media m/s -
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Estacion Misién La Paz
Curso de agua Pilcomayo
Caudal m3/s -
Altura escala m -

pH upH 7.82
pH mV -54.1
Temperatura °C 22.9
Conductividad uS/cm 1284
Salinidad Sal 0.6
Temperatura °C 22.9
Oxigeno Disuelto mg/l 5.33
Saturacion % 64.2
Temperatura °C 22.8
Turbiedad NTU >1100

Los valores obtenidos muestran un pH ligeramente basico, con una conductividad todavia con
caracteristicas de la época seca, aunque en la siguiente Figura se puede ver un incremento en la altura
de la escala dos dias antes del muestreo. Es la primera muestra que se toma en condiciones en las
cuales en Villa Montes se dio el fenémeno de la borrachera. Se hace notar la disminucion del oxigeno
disuelto a 64.2% cuando en este punto suele estar proxima al 100%.

ESTACION: MISION LA PAZ (ID 003)
Registro hidrométrico afo hidrologico 2023/24 e identificacion del
muestreo de aguas y sedimentos
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Figura 11. Altura hidrométrica - Rio Pilcomayo en Mision La Paz/Pozo Hondo
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Fotografia 50. Rio Pilcomayo en Misién La Paz/Pozo Hondo — aguas arriba del puente

Fotografia 51. Rio Pilcomayo en Mision La Paz/Pozo Hondo — aguas abajo del puente

Segundo Muestreo En la tabla a continuacion se muestras la informacion recopilada in situ.

Estacion Misién La Paz
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 003
Coordenadas

Latitud (S) 22 22 40.64
Longitud (O) 62 31 06.70
Altura msnm 254
Fecha 3/12/2023
Hora 07:05
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -

pH upH 7.61

pH mvV -44.1
Temperatura °C 294
Conductividad uS/cm 908
Salinidad Sal 0.4
Temperatura °C 29.4
Oxigeno Disuelto mg/l 3.75
Saturacion % 51.0
Temperatura °C 29.3
Turbiedad NTU >1100

Si bien los valores de pH de ambas muestras en este punto son similares (ligeramente basicos), llama
la atencion las diferencias entre los valores de conductividad y oxigeno disuelto. Mientras que en
noviembre todavia se daban las condiciones de la época seca con alta conductividad, en el mes de
diciembre al iniciar las lluvias la conductividad disminuyo a menos de 1000 uS/cm de 1284 a 908
puS/cm. Asi también, por las condiciones hidrol6gicas la saturacion del oxigeno disuelto en ambos
muestreos fue proximo al percentil 25 de los datos histéricos (percentil 25: 70.1%, con mediana de
84.2% en un rango de 51-103.2 %), con una menor saturacion en diciembre. En ambos casos la
turbiedad fue mayor de 1100 NTU.
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En comparacién con la muestra de Villa Montes tomada en el mismo dia, los valores de pH son
similares, con una conductividad ligeramente mayor en Misién La Paz/Pozo Hondo (740 vs 908 uS/cm)
y una saturacion mayor en Villamontes que en Mision La Paz/Pozo Hondo (98.2% y 51%
respectivamente), estas diferencias se deben principalmente a las diferencias en la topografia de

ambas regiones (pendiente).

Fotografia 52. Rio Pilcomayo en Misién La Paz/Pozo Hondo — aguas arriba del puente

-

ayo e

Fotografia 54. Rio Pilcomayo en Mision La Paz/Pozo Hondo — muestreo sedimentos margen izquierda

Rio Pilcomayo — Maria Cristina (ID 028)

S - s =

n Mision La Paz/Pozo Hondo — aguas abajo del puente

El muestreo se realiz6 aguas arriba de la entrada al canal paraguayo (embocadura, se tomaron
muestra de aguas y sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Maria Cristina
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 028
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Coordenadas
Latitud (S) 22 41 48.90

Longitud (O) 62 11 48.64
Altura msnm 220
Fecha 13/11/2023
Hora 07:10
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
pH upH 8.61
pH mV -99.8
Temperatura °C 26.7
Conductividad uS/cm 1802
Salinidad Sal 0.9
Temperatura °C 26.7
Oxigeno Disuelto mg/| 7.39
Saturacion % 95.3
Temperatura °C 26.6
Turbiedad NTU 236.8

Los datos muestran caracteristicas todavia de la época de seca (el muestreo se realizé en

noviembre), con pH basico, conductividad alta y turbiedad baja, la concentracién de oxigeno disuelto
alto también caracteristico de este punto.

Fotografia 55. Rio Pilcomayo en Maria Cristina — aguas arriba del punto de muestreo
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Fotografia 56. Rio Pilcomayo en Maria Cristina — aguas abajo del punto de muestreo

Argentina

Los puntos de monitoreo se distribuyen en el sector sur de la denominada cuenca baja en sus tramos
superior, media e inferior conforme se establecié en la linea Base Ambiental y Socioecondémica -
LBAyS. Imagen N° 10 — Cuenca Baja

Canal Argentino — El Potrillo (ID 014):

El muestreo se realizé a la altura de la comunidad de El Potrillo, se tomaron muestra de aguas y
sedimentos, estos Ultimos de las orillas del rio.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion El Potrillo-canal El Reventado
Curso de agua Canal Argentino
ID Estacion 014
Coordenadas

Latitud (S) 2308 17.51
Longitud (O) 61 57 50.26
Altura msnm 201
Fecha 19/11/2023
Hora 09:50
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -

pH upH 7.68

pH mV -48.30
Temperatura °C 27.3
Conductividad uS/cm 1380.0
Salinidad Sal 0.6
Temperatura °C 27.2
Oxigeno Disuelto mg/| 6.03
Saturacién % 77.8
Temperatura °C 27.1
Turbiedad NTU >1100
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El valor de pH ligeramente basico, la conductividad alta, turbiedad y saturacion de oxigeno altas
son caracteristicas ya de la época seca en transicion a las lluvias similar a las obtenidas en otros afios.

Fotografia 57. Pilcomayo en El Potrillo — aguas arriba del punto de muestreo

Fotografia 58. Pilcomayo en El Potrillo - aguas debajo del punto de muestreo

Bafiado La Estrella - Ruta 28-Vertedero (ID 015):
El muestreo se realiz6 en uno de los vertederos del Bafiado La Estrella que cruza la ruta 28, donde se

tomo6 muestra de aguas.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Ruta 28-Vertedero
Curso de agua Bafiado La Estrella
ID Estacion 015
Coordenadas

Latitud (S) 24 24 31.28
Longitud (O) 60 20 04.6
Altura msnm 132
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Fecha 19/11/2023
Hora 15:40
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
pH upH 8.04
pH mV -69.55
Temperatura °C 27.8
Conductividad uS/cm 12815
Salinidad Sal 0.6
Temperatura °C 27.6
Oxigeno Disuelto mg/| 6.05
Saturacion % 78.2
Temperatura °C 27.6
Turbiedad NTU 20.2

Los valores de pH basico, conductividad alta y baja turbiedad son caracteristicos de la
época seca. Las condiciones de saturacion de oxigeno disuelto todavia cercanas al 80%
permitirian una buena diversidad de especies en el bafiado. En comparacién con los valores
obtenidos en El Potrillo, se puede observar un ligero incremento del pH y una disminucién de
la conductividad lo que podria atribuirse a procesos biol6gicos que se dan en el Bafiado
favorecidos por la disminucion del flujo, estos procesos incluyen la degradacion de la materia
organica y la sedimentacién de material en suspension.

El agua ya no escurre por arriba de la antigua ruta 28 (fotografia 59), sino mas bien se
hicieron canalizaciones para que lo que queda de agua (fotografia 60) pase a través de los
distintos vertederos que se tienen en la ruta (fotografia 61), como el vertedero donde se
encuentra un sensor de nivel:

-

Fotografia 59. Bafiado La Estrella - aguas arriba de la antigua ruta 28
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Fotografia 61. Bafiado La Estrella — uno de los vertederos para el pas del agua

Riacho Portefio -Salida Laguna Salada (ID 034):
El muestreo de aguas se realiz6 aguas arriba de la estructura de control de flujo.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Salida Laguna
Salada
Curso de agua Riacho Portefio
ID Estacién 034
Coordenadas
Latitud (S) 24 41 46.6
Longitud (O) 59 49 02.93
Altura msnm 122
Fecha 20/11/2023
Hora 08:20
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
pH upH 8.48
pH mV -94.25
Temperatura °C 26.1
Conductividad uS/cm 4185
Salinidad Sal 2.2
Temperatura °C 26.1
Oxigeno Disuelto mg/| 6.95
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Estacion Salida Laguna
Salada
Curso de agua Riacho Portefio
Saturacion % 87.0
Temperatura °C 26.1
Turbiedad NTU 131

El pH bésico, conductividad alta y baja turbiedad son caracteristicos de la época seca, con
saturacion de oxigeno todavia alta. Comparando con las mediciones del Bafiado La Estrella, hubo un
incremento en el pH de ligeramente basico a basico, asi como un incremento de la conductividad (de
1281.5 a 41850uS/cm). y la turbiedad (de 20.2 a 131 NTU). El aumento en la concentracion de iones
disueltos puede ser causado principalmente por el tipo de suelos de la regidon que parecieran ser
salinos cuyas sales se solubilizan con las lluvias y también porque en el lecho del rio se van
acumulando dichas sales que se depositan cuando disminuye el flujo en la época seca y que se
disuelven en época de lluvias,

Fotografia 62. Salida Laguna Salada — Vista aguas arriba de la estructura

Fotografia 63. Salida Laguna Salada — Vista aguas abajo de la estructura
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Riacho Portefio — Clorinda (ID 036):

El muestreo de aguas se realizé desde el puente carretero que une Puerto Falcén (Paraguay) con la
ciudad de Clorinda (Argentina).

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacién Clorinda
Curso de agua Portefio
ID Estacién 036
Coordenadas

Latitud (S) 25 15 55.50
Longitud (O) 57 43 43.49
Altura msnm

Fecha 21/11/2023
Hora 08:55
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -

pH upH 7.87
pH mV -59.60
Temperatura °C 27.9
Conductividad uS/cm 2330
Salinidad Sal 1.2
Temperatura °C 27.9
Oxigeno Disuelto mg/l 5.61
Saturacion % 72.2
Temperatura °C 27.8
Turbiedad NTU 72.8

El pH ligeramente basico con alta conductividad y saturacién de oxigeno alto son caracteristicos de la

época seca.

Rio Montelindo — Ruta 95 (ID 033):
En el momento del muestreo no se observd conectividad o flujo en el curso de agua, por lo que no se

tomod muestra:

Estacién Ruta 95
Curso de agua Montelindo
ID Estacién 033
Coordenadas

Latitud (S) 25855.18
Longitud (O) 59 40 45.75
Altura msnm 94
Fecha 21/11/2023
Hora 11:00
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Fotografia 64. Rio Montelindo en la ruta 95 — aguas arriba del puente

Fotografia 65. Rio Montelindo en la ruta 95 — aguas abajo del puente

Rio Montelindo — Ruta 11 (ID 035):

La muestra tomada se tom6 aguas abajo del puente carretero y presento las siguientes caracteristicas

in situ:
Estacion Ruta 11
Curso de agua Montelindo
ID Estacién 035
Coordenadas
Latitud (S) 2547 18.17
Longitud (O) 58117.23
Altura msnm 54
Fecha 21/11/2023
Hora 10:20
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
pH upH 8.44

58



COMISION TRINACIONAL PARA EL DESAR

&

ROLLO DE LA CUENCA DEL RiO PILCOMAYO

DIRECCION EJECUTIVA

Estacion Ruta 11
Curso de agua Montelindo
pH mV -95.3
Temperatura °C 0.3
Conductividad uS/cm 3131
Salinidad Sal 1.61
Temperatura °C 30.2
Oxigeno Disuelto mg/l 9.74
Saturacion % 132.0
Temperatura °C 30.2
Turbiedad NTU 70.9

El valor de pH basico, conductividad elevada y turbiedad media son caracteristicos de la época seca.

con condiciones de sobresaturacién de oxigeno.

Paraguay

Fotografia 67. Rio Montelindo en la ruta 11 — aguas abajo del lugar de muestreo

Los puntos de monitoreo se distribuyen en el sector central de la denominada cuenca baja en sus
tramos superior, media e inferior conforme se establecio en la linea Base Ambiental y Socioeconémica
- LBAYS. Imagen N° 10 — Cuenca Baja
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Canal Paraguayo Pilcomayo — Canal Meyer Sitio 1 (ID 340):

La entrada a la embocadura en el lado paraguayo estaba cerrada por trabajos de limpieza que estaban
realizando en su canal. Estas circunstancias mantuvieron seco el canal y solo se tomaron muestras de
sedimentos del lecho en este punto.

Estacion Canal Meyer Sitio 1
Curso de agua Canal Paraguayo -
Pilcomayo
ID Estacion 340
Coordenadas
Latitud (S) 22 42 44.35
Longitud (O) 62 9 20.62
Altura msnm 224
Fecha 14/11/2023
Hora 06:40

Fotografia 68. Canal paraguayo — aguas arriba del lugar de muestreo de sedimentos

Fotografia 69. Rio Pilcomayo en el canal paraguayo — aguas abajo del lugar de muestreo
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Canal Paraguayo Pilcomayo - El Solitario (ID 348):

En este punto el canal paraguayo se encontraba seco por lo que solo se tomaron muestras de
sedimentos del lecho:

Estacion El solitario

Curso de agua Canal Paraguayo -
Pilcomayo

ID Estacién 348

Coordenadas

Latitud (S) 2251 36.81

Longitud (O) 62 01 09.75

Altura msnm 210

Fecha 14/11/2023

Hora 10:20

Fotografia 70. Pilcomayo en el canal paraguayo — aguas arriba del punto de muestreo

Fotografia 71. Pilcomayo en el canal paraguayo - aguas debajo del punto de muestreo
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Canal Paraguayo Pilcomayo — Agropil (ID 345):
En este punto el canal paraguayo se encontraba seco por lo que solo se tomaron muestras de
sedimentos del lecho:

Estacion Agropil
Curso de agua Canal Paraguayo -
Pilcomayo
ID Estacion 345
Coordenadas
Latitud (S) 231010.24
Longitud (O) 61 37 29.21
Altura msnm 204
732.2
Fecha 14/11/2023
Hora 13:35

Fotografia 73. Pilcomayo en el canal paraguayo - aguas debajo del punto de muestreo
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Canal Paraguayo Pilcomayo — Hacienda 9 de junio (ID 344):
El lecho del canal se encontraba seco por lo que solo se tomaron muestras de sedimentos:

Estacion 9 de junio
Curso de agua Canal Paraguayo
ID Estacion 344
Coordenadas
Latitud (S) 2327 7.69

Longitud (O) 60 52 19.58
Altura Msnm 151
Fecha 16/11/2023
Hora 11:35

Fotografia 74. Canal Paraguayo Pilcomayo — aguas arriba del punto de muestreo

punto de muestreo

P 8 H2N

ayo Pilcomayo - agas debajo del

2P

Fotografia 75. Canal Paragu

Canal Paraguayo Pilcomayo — Gral. Diaz (ID 043):

Al igual que otros sectores del canal paraguayo, en Gral. Diaz se estaban realizando trabajos de
limpieza del canal y se encontraba seco:
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Estacion General Diaz
Curso de agua Canal Paraguay
Pilcomayo
ID Estacion 043
Coordenadas
Latitud (S) 2334 8.53
Longitud (O) 60 31 22.50
Altura msnm 143
Fecha 16/11/2023
Hora 13:30

Fotografia 76. Canal Paraguayo en General Diaz — aguas arriba del puente

Fotografia 77. Canal Paraguayo en General Diaz — aguas abajo del puente

Rio Negro — Tinfunke (ID 347):
Tampoco se encontrd agua en este punto de monitoreo:

Estacion Tinfunke
Curso de agua Negro
ID Estacion 347
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Estacion Tinfunke
Curso de agua Negro
Coordenadas

Latitud (S) 2345 31.96
Longitud (O) 60 7 48.08
Altura msnm 138
Fecha 16/11/2023
Hora 15:20

Fotografia 78. Tinfunke — aguas arriba del camino.

Fotografia 79. Tinfunke — Vista del camino que atraviesa la zona

Rio Pilcomayo — Gral. Bruguez (ID 031):

El muestreo de agua se realiz6 desde el puente que comunica con la Argentina a la comunidad de

General Bruguez.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.
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Estacion General Bruguez
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 031
Coordenadas

Latitud (S) 24 44 53.92
Longitud (O) 58 49 59.06
Altura msnm 77
Fecha 21/11/2023
Hora 14:40
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -

pH upH 8.40

pH mV -91.40
Temperatura °C 32.6
Conductividad uS/cm 43800.0
Salinidad Sal 28.3
Temperatura °C 325
Oxigeno Disuelto mg/l 11.0
Saturacion % 155.3
Temperatura °C 324
Turbiedad NTU 5.96

El pH basico, la conductividad elevada y baja turbiedad dan cuenta de condiciones de la época
seca. La lectura de oxigeno disuelto leida con correccién por la salinidad muestra una saturacion de
oxigeno alta. El rio presentaba abundante crecimiento de algas filamentosas en el fondo y superficiales
en las orillas.

Fotografia 80. Rio Pilcomayo en General Bruguez — aguas arriba del puente
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Fotografia 81. Rio Pilcomayo en General Bruguez — aguas abajo del puente

Rio Pilcomayo — Puente Loyola (ID 032):

El muestreo de agua se realizé desde el puente internacional gue comunica Clorinda (Argentina) con
Falcon (Paraguay).

En la tabla a continuacion se muestra la informacién recopilada in situ.

Estacion Puente Loyola
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 032
Coordenadas
Latitud (S) 2515 50.99

Longitud (O) 57 43 27.63
Altura msnm 55
Fecha 16/11/2023
Hora 13:35
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
pH upH 7.55
pH mV -40.15
Temperatura °C 30.8
Conductividad uS/cm 3135
Salinidad Sal 1.6
Temperatura °C 30.8
Oxigeno Disuelto mg/l 5.07
Saturacion % 69.3
Temperatura °C 30.7
Turbiedad NTU 32.07

El pH ligeramente basico, la conductividad media y baja turbiedad dan cuenta de condiciones
de la época seca. La concentracion de oxigeno disuelto muestra una saturacién de oxigeno baja que
pudiera afectar el desarrollo de la vida acuatica en el rio.
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Fotografia 83. Rio Pilcomayo en Puente Loyola — aguas abajo del lugar de muestreo (desde margen izquierdo)

Bafiado Las Garzas (ID 249):

En el lugar no se encontré agua y habia crecimiento de arbustos y pasto seco.

Estacion

Bafiado Las Garzas

Curso de agua

Bafiado Las Garzas

ID Estacion

249

Coordenadas

Latitud (S)

2332 20.15

Longitud (O)

60 15 13.43

Altura

148 msnm

Fecha

Hora

16/11/2023
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Fotografia 84. Banado Las Garzas en la ruta Pozo Colorado a Gral. Diaz — a la izquierda del puente

Fotografia 85. Bafiado Las Garzas en la ruta Pozo Colorado a Gral. Diaz — a la derecha del puente

Rio Montelindo — Hacienda Santa Ana (ID 346):
No existia conectividad en el lugar por lo que no se tomaron muestras:

Estacion Santa Ana-Montelindo
Curso de agua Montelindo

ID Estacion 346
Coordenadas

Latitud (S) 2343 9.66
Longitud (O) 59 31 43.41
Altura msnm 110

Fecha 16/11/2023

Hora 17:55
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Fotografia 87. Rio Montelindo en la Hacienda Santa Ana— aguas abajo del puente

B ¢

Rio Montelindo — Ruta 9 (ID 039):

El rio presentaba flujo estancado con proliferacion de algas superficiales por lo que no se tomo

muestra:
Estacion Ruta 9
Curso de agua Montelindo
ID Estacion 039
Coordenadas
Latitud (S) 235335.33
Longitud (O) 58 26 46.71
Altura msnm 84
Fecha 17/11/2023
Hora 09:40
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Fotografia 89. Rio Montelindo — aguas abajo del punto de muestreo

Rio Confuso — Cadete Pando (ID 042):

El lecho del rio estaba seco y existia crecimiento de arbustos y pasto como se observan en las
siguientes fotografias.

Estacion Cadete Pando
Curso de agua Confuso

ID Estacion 042
Coordenadas

Latitud (S) 24 24 34.76
Longitud (O) 58 53 10.04
Altura msnm 99
Fecha 22/11/2023
Hora 16:00
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Fotografia 91. Rio Confuso en Cadete Pando — aguas abajo del puente

Rio Confuso - Villa Hayes (ID 037):
El muestreo de agua se realizé a la altura del puente carretero de la ruta PY0 09.

En la tabla a continuacion se muestra la informacion recopilada in situ.

Estacion Villa Hayes
Curso de agua Pilcomayo
ID Estacion 037
Coordenadas
Latitud (S) 25 06 26.93

Longitud (O) 57 32 47.95
Altura msnm 53
Fecha 16/11/2023
Hora 12:15
Velocidad media m/s -
Caudal m3/s -
Altura escala m -
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pH upH 6.67
pH mV 11.60
Temperatura °C 30.8
Conductividad uS/cm 500.0
Salinidad Sal 0.2
Temperatura °C 30.8
Oxigeno Disuelto mg/l 1.42
Saturacion % 19.3
Temperatura °C 305
Turbiedad NTU 46.2

El valor del pH ligeramente acido y la conductividad todavia alta (rango histérico de 67.9 a 7030 S/cm)
con baja turbiedad son caracteristicos de la época seca. La saturacion de oxigeno baja pudiera
comprometer el desarrollo de la biota presente en el rio.

Fotografia 92. Rio Confuso en Villa Hayes — Aguas arriba de punto de muestreo

k

Fotografia 93. Rio Confuso en Villa Hayes — aguas abajo del punto de muestreo
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Rio Negro — Ruta 9 (ID 038):

Los trabajos que se hicieron para la construcciéon del puente carretero interrumpieron la conectividad
del rio por lo que no se tomd muestras:

Estacion Ruta PY 9 (Paraguay)
Curso de agua Negro

ID Estacion 038
Coordenadas

Latitud (S) 24 11 23.93
Longitud (O) 58 17 59.19
Altura msnm 84

Fecha 17/11/2023

Hora 10:00

- o
B

Fotografia 95. Rl’ Negro en ruta PY09 — aguas abajo del puehte

Rio Verde — Ruta 9 (ID 040):

Por la construccién del puente se interrumpié el paso de agua del rio Verde por lo que no se tomé
muestra:
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Estacién Ruta 9
Curso de agua Verde
ID Estacién 040
Coordenadas

Latitud (S) 23 12 54.08
Longitud (O) 59 12 9.55
Altura msnm 109
Presion mb 736.5
Fecha 17/11/2023
Hora 08:30

Fotografia 96. Rio Verde — vista aguas arriba del puente

Fotografia 97. Rio Verde — vista aguas abajo del puente



& W

COMISION TRINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA CUENCA DEL RiO PILCOMAYO
DIRECCION EJECUTIVA

Sintesis

Los resultados de las muestras de agua tomadas durante la segunda campafia extensiva coinciden
con los rangos obtenidos en afios anteriores. En la cuenca baja, los valores se mantuvieron dentro de
los mismos rangos observados durante la época seca, indicando una estabilidad en las condiciones.
Por otro lado, en la cuenca alta, los resultados obtenidos al inicio del periodo de lluvias también
mostraron consistencia con los datos historicos, lo que sugiere que las caracteristicas del agua no han
sufrido cambios significativos.

En algunos sitios de muestreo de la cuenca alta, se observaron condiciones tipicas de la época de
lluvia debido a las precipitaciones ocurridas horas antes del muestreo. En contraste, en los puntos de
monitoreo de la cuenca baja, se registraron valores que indicaban caracteristicas propias de la época
seca. Como resultado, se midieron altos niveles de turbidez en la cuenca alta (mayores de 1000 NTU)
en los puntos sobre el rio principal, mientras que en sus afluentes los valores oscilaron entre 500 y 800
NTU, desde Pilcomayo antes de la confluencia con el rio Tacobamba hasta Mision La Paz/Pozo Hondo.
En contraste, desde la embocadura hacia el rio Paraguay, los cursos de agua estaban secos porque
el agua no llegaba al lado paraguayo.

En general, los valores de pH del rio Pilcomayo varian de alcalinos a ligeramente alcalinos. Sin
embargo, debido a las condiciones de crecida de algunos rios, el pH descendi6 a niveles neutros (el
pH del agua de lluvia tiende a ser ligeramente &acido). En la cabecera del Pilcomayo, en Yocalla, un
area con poca actividad antrépica, se midi6é un pH de 8.24 (alcalino), que disminuy6 a 7.8 en Puente
Aruma, manteniéndose en ese rango hasta Mision La Paz/Pozo Hondo. Por el contrario, el valor de la
conductividad vari6é segun las condiciones de crecida, alcanzando aproximadamente 1800 uS/cm en
Maria Cristina (aguas arriba de la embocadura).

Los cursos de agua, hasta el Potrillo en Argentina y General Diaz en Paraguay, presentan
condiciones de saturacion elevadas, mayores al 96%. Sin embargo, debido a las crecidas con altos
contenidos de sélidos en suspension, se midieron valores bajos de oxigeno disuelto en algunos puntos,
agotandose el oxigeno disponible en el agua.
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